


Domande e Risposte orale modulo 1 - capitolo 1

Ndr: le domande evidenziate sono quelle da sapere per passare I’esame (citando
il prof: “se non sapete rispondervi non presentatevi nemmeno”), le altre domande
non sono cosi determinanti ma saperle non fa male.

Capitolo 1 - Macchine astratte, interpreti, compilatori

‘1. Che cosa € una macchina astratta? In cosa si differenzia da
una macchina fisica?

E un’astrazione del concetto di calcolatore fisico. Una macchina fisica
funziona esclusivamente per eseguire il proprio linguaggio. Una macchina
fisica corrisponde ad un unico linguaggio.

Definizione di macchina astratta:

Supponiamo che sia dato un linguaggio di programmazione L,
definiamo una macchina astratta per L - indicandola con M, -
un qualsiasi insieme di strutture dati e algoritmi che permettano
di memorizzare ed eseguire programmi scritti in L. Una generica
macchina astratta M, ¢ composta da una memoria (divisa in
memoria dati e memoria programma) e da un interprete.

@ 2. Che cos’é un interprete? In cosa consiste il ciclo fetch-decode-execute?

L’interprete ¢ il componente essenziale di una macchina astratta. E il
componente che esegue il ciclo fetch-decode-execute e interpreta le
istruzioni. Esso € costituito da:

« Operazioni per I’elaborazione dei dati primitivi (sulla macchina
fisica la ALU);

e Operazioni e strutture dati per il controllo della sequenza di
esecuzione delle operazioni (su m.f. il PC);

o Operazioni e strutture dati per il controllo del trasferimento dei
dati (su m.f. gestione dei metodi di indirizzamento);

e Operazioni e strutture dati per la gestione della memoria (su
m.f. indirizzamento e trasferimento dei blocchi); La struttura di un
interprete ¢ la stessa per qualsiasi macchina astratta, cio che cambia
sono i componenti.

11 ciclo fetch-decode-execute ¢ alla base del funzionamento dei calcolatori
basati sulla macchina di Von Neumann, che lo eseguono continuamente.
Esso consiste in 3 fasi: nella fase di fetch il calcolatore carica dalla memoria
le istruzioni del programma; nella fase decode il calcolatore decodifica e
identifica il tipo di istruzioni da eseguire; infine nella fase execute vengono
eseguite le istruzioni ricevute.



3. Cos’¢ il linguaggio macchina?

Def. di Linguaggio Macchina: Data una macchina astratta
My, il linguaggio L “compreso” dall’interprete di M}, ¢ detto
linguaggio macchina di My,.

4. Possono esistere macchine diverse con lo stesso linguaggio macchina?

Si, poiché ad una macchina corrisponde un unico linguaggio, ma un lin-
guaggio puo essere eseguito da pitt macchine.

5. In quali modi é possibile implementare una macchina astratta? FElenca
vantaggi e svantaggi delle varie tecniche.

Una macchina astratta puo essere implementata in tre modi:

e« Hardware: ¢ sempre possibile realizzare M, mediante hardware, im-
plementando tutti i costrutti fisicamente (con memorie, porte logiche,
bus, ecc).

PRO: & 'approccio che garantisce le prestazioni-migliori;

CONTRO: una macchina simile ¢dimmutabile (una volta realizzata &
impossibile da modificare), inoltre ¢ via viaspitcomplessa man mano
che il livello del linguaggio L& pitralto:

« Emulazione firmware: E la via di mezzo fra le tre implementazioni.
Gli algoritmi e le strutture dati vengono simulati mediante micro-
programmi che hanno le stesse possibilita dei programmi scritti in
alto livello (vedi simulazione software) ma sono scritti in linguaggi di
basso livello, mantenendo cosi un buon livello di prestazioni. Inoltre i
microprogrammi risiedono in memorie di sola lettura (le ROM) per
garantire un’alta velocita.

PRO: prestazioni migliori, best of both worlds.

CONTRO: flessibilita comunque ridotta in quanto le memorie ROM
sonordifficilivdasmodificare (va fatto in laboratorio con raggi UV e
cazzi vari, uno sbatti assurdo).

e Simulazione software: dle strutture dati e gli-algoritmi vengono
implementati- mediante un-linguaggio L’ (che diamo per gia imple-
mentato mediante una macchina M7,) di'piti‘basso livello rispetto al
linguaggio L da implementare.

PRO: massima flessibilita; possiamo cambiare in ogni momento le
implementazioni dei costrutti.

CONTRO: prestazioni peggiori, dal momento che dobbiamo passare
da piu livelli di interpretazione.

@» 6. Che cos’é un compilatore?



Un compilatore da L a Lo (che indichiamo con Cf, Lo)é un
programma che realizza una funzione Cf, 1, : Prog” <+ Prog®
tale che dato in input un programma scritto nel linguaggio L
(linguaggio sorgente), produce un programma compilato scritto
nel linguaggio Ly (linguaggio oggetto) che potremo eseguire sulla
macchina Mo, .

@ 7. Descrivere la tecnica d’implementazione pura e quella compilativa
pura.

L’approccio interpretativo puro consiste nel realizzare un programma;
Iinterprete, scritto nel linguaggio Ly della macchina in cui dobbiamo es-
eguire il codice, che legge le istruzioni nel nostro codice scritto in linguaggio
L e le esegue.

I pro di un approccio interpretativo puro sono:

« Non bisogna aspettare che il programma venga compilato;

« E molto-flessibile; ¢ facile creare strumenti che interagiscano col
programma a runtime ed ¢ facile fare debugging;

« Piu semplice da realizzare rispetto ad un compiler;

¢ Occupa meno memoria:

I contro sono:

o L’esecuzione ¢ piu lenta per via della decodifica in tempo reale;
o La decodifica deve essere eseguita ogni volta. Tipico esempio: Java.

L’approccio compilativo puro consiste nel tradurre un programma; scritto
nel linguaggio L (linguaggio sorgente) in un programmascritto nel linguag-
gio Loy (linguaggio oggetto). La traduzione ¢ affidataralscompiler, indicato
con C L,Lo-

I pro sono:

e Approccio efficiente, il programma vienetdecodificato una volta sola e
ogni esecuzione € piu rapida;
I contro sono:
« I piu difficile da implementare;
o Pocoflessibile (ogni modifica richiede la ricompilazione);

e Perdita dirinformazioni sulla struttura del programma; quindi difficile
debugging a runtime; Tipico linguaggio compilato: C.

o 8. Quando un interprete si pud dire corretto? Quando un compilatore
si pud dire corretto?

Sia un interprete che un compilatore si dicono corretti quando rispettano
la semantica del linguaggio da interpretare/compilare.



9. Confrontare l’implementazione di una macchina astratta su una macchina
ospite per mezzo di un interprete o di un compilatore.

e Implementazione interpretativa

Il principale svantaggio € la scarsa efficienza. Infatti ai tempi di
esecuzione del programma bisogna sommare i tempi necessari alla
decodifica del codice sorgente. L’interprete non genera codice: il
codice prodotto della traduzione non viene prodotto dall’interprete
ma descrive solamente le operazioni che questo deve effettuare.

Gli svantaggi in termini di efficienza sono bilanciati dai vantaggi in
termini di flessibilita, per esempio per poter modificare a run-time il
funzionamento del programma

e Implementazione compilativa

La traduzione di un programma avviene separatamente rispetto alla
sua esecuzione. Trascurando il tempo necessario alla compilazione
il programma oggetto eseguira piu velocemente della sua versione
interpretata. Inoltre ogni istruzione viene tradotta solamente una
volta, indipendentemente dal numero di occorrenze all’interno del pro-
gramma. | principali svantaggi risiedono nella perdita di informazioni
riguardo alla struttura del programma sorgente, utili in fase di debug.

a®10. Che cos’é la macchina intermedia? (Come vengono implementate
nella realta le macchine astratte?)

Una macchina intermedia viene usata per implementare una macchina
astratta: fra la macchina M, del linguaggio che vogliamo implementare e la
macchina ospite Mo, esiste un livello caratterizzato da un proprio linguag-
gio L; e la sua relativa macchina astratta M; Ly che sono rispettivamente
il linguaggio intermedio e la macchina intermedia.

11. Quando si dice che una implementazione & di tipo interpretativo
e quando di tipo compilativo?

Un’implementazione si dice di tipo interpretativo nel caso in cui la
macchina intermedia sia effettivamente presente e I'interprete di questa sia
diverso dall’interprete di Mo, (ovvero I'interprete della macchina fisica).
Esempi: LISP, ML, Perl, Postscript, Pascal, Prolog, Smalltalk,
Java.

Un’implementazione ¢ di tipo compilativo se la macchina intermedia &
piu vicina alla macchina ospite e ne condivide l'interprete. Esempi: C,
C++, FORTRAN, Pascal, ADA. (Si Pascal ¢’¢ in entrambi, non ¢ un
errore).

12. L’interprete e il compilatore si possono sempre realizzare?

L’esistenza dell’interprete e del compilatore & garantita a patto che il lin-
guaggio L che usiamo per 'implementazione sia sufficientemente espressivo



13.

14.

rispetto al linguaggio L che vogliamo implementare.

Praticamente questo accade sempre perché i linguaggi che usiamo (quelli
di uso comune) sono tutti turing-completi:

Cos’¢ l'implementazione via kernel?

L’implementazione via kernel ¢ uno dei due modi per implementare un
compilatore (I’altro & 'implementazione via bootstrapping). Per imple-
mentare L via kernel devo individuare al'suo interno I'insieme minimale di
primitive; tale insieme lo chiamo H, ed implemento il compilatore in H;
implemento poi a mano un interprete o un compilatore per L.

B il tipico approccio usato per realizzare i sistemi operativi: viene prima
implementato il kernel e poi partendo da questo si implementa il resto del

SO.

In questo modo si semplifica I'implementazione di L e lo si rende facilmente
portatile, dal momento che basta reimplementare di volta in volta solo il
kernel H nel nuovo linguaggio macchina.

Quando si parla di bootstrapping?

L’implementazione di tipo bootstrapping e quella usata ad esempio per il
linguaggio pascal.

In origine pascal era fornito di:

« Un compilatore in Pascal, da Pascal a P-code: CEascal . -

o Lo stesso compilatore, tradotto in P-code: Clli(ZSCc(;dleP—code;

o Un interprete per P-code, scritto in Pascal: I152s¢a!

Per poter implementare il linguaggio su una specifica macchina M, si

produce a mano una traduzione dell’interprete I gﬁi‘;‘fje nel linguaggio M,

Lo
ottenendo I5° ...

A questo punto & gia possibile eseguire su My un programma P in Pascal,
ma per migliorare 'efficienza realizziamo a mano un compilatore scritto in

M()Z
e Produco Cﬁg;ggll Lo
E adesso, con tutti gli strumenti realizzati, applico il bootstrapping:
(CP—code CPg,scal ) _ OP—code

L0
° IPfcode Pascal,P—code’ ~ Pascal, L0 Pascal, L0
LO P—cod Pascal _ (Lo
® IPfcode(CPas(gzl,eLO’ Cpgiccgl,Lo) = CPascal,Lo
Ovvero do in input all’interprete realizzato a mano i due compilatori (quello
tradotto in P-code di prima e quello scritto a mano poco fa) e ottendo
un compilatore scritto in P-code da Pascal a Lg. Infine riutilizzo lo stesso
compilatore dandogli questa volta in input il compilatore appena prodotto



e quello che avevamo scritto a mano prima, ottendo in output il compilatore
finale da Pascal a Ly e scritto in Ly per 'appunto.



5. In quali modi e possibile implementare una macchina astratta? Elencare vantaggi e
svantaggi delle varie tecniche.

’Possio.mo realizzare una MA:
USATR SOLO PER- MACEAUNE D) BASSO LIVEUD © MACCHINE DEDICATE

MASSMA WGLOSSTR'

/1) reali22oeione in . Teorcanente Semme pssions na RESIBUTY NULA
MacaHINg oBPTE (Fulu)
/ MICROPROGRAMMARILE
.?.) emulazione 0 simulozione via . StruttuRe Dan € Avaormw MA Reauzzam e IV UNA MEMORIA B Sala iR AV VSl

T fiessawnw
MaCa\oRE enE

5) infecprelagione © simulazione vie- .STRUTIVRE DAT € ALGORWMI DSUA MacehMINe ASTRATTA MA REAUZZAT MED\ANTE Aw Puro.

mocchuna, ospife  quolsiast
\M{V\ore veloclle
mossima.  PlescibilTes

6. Che cos’eé un compilatore?
5 L compildlore € un progzammo. inRoumalico che Tiacluce uma svue ol i zioni soulle i un déferminalo ngm o quwwma’e«bne in ishugioni o u

allo (Iwaumﬂia 3 compilaloze dlel pregromma, OWezo proguammi’ che. producono lo §Tesso visuttale A solloposTh ogli ales:



7. Relativamente alla tecnica d'implementazione software, descrivere la tecnica
d’'implementazione interpretativa pura e quella compilativa pura.

(mo.cchim o.s,z'te ,conil Suo &{;9 b)

+ . . —
MW souvemolo  um pec f; Y7 MoLo. J progzomme w J, sevo n L equivalemls
CioE 1e0MiztoKe way  —— l(w}.da. ;“\P\emeﬂm v £L0. Quiene lo Tradutione ;ffeﬂ'uoﬁ do. un (all70) p’l.ua'l_.
Lo.
macchina aé“oﬂ&. C
L.Lo
IL compilaTone  da Ao do s0ulle in Lo .
Programma
scritto in L M L
T P I S —
Interprete per L | Dati di output i | Daridi Inpur

scritto in LO | ]
________________ — e \

! 1

! 11 1 ]

! Dati in Input | Esecuzione su M O Programma Compilatore Programma | L

! I  Dati di Ourput

\4 scritto in L daLaLO seritto in LO

lEsecuzione suMA Esecuzione su MO

MO

|Macchina astratta M. A| | Macchina ospite MO |

On adTe ponole:

Definizione 1.3 (Interprete) Un interprete per il linguaggio L, scritto nel lin-

guaggio Lo, e un programma che realizza una funzione parziale I o)fie porde:
r C r r r Definizi 1.4 (C: i e) Un 1pil da L a Lo & un programma che
I7°:(Prog~ x D) — D taleche IF°(Pr,Input)=P~(Input). (1.1) realizza una funzione
L L r c Lo
Cr.co : Prog™ — Prog
tale che, dato un programma '}ZL, se
Cr,co(PF) = Pck® 1.2
O \Vero U '\'i\—arp@ . allora, per ogni Input € D?,
PE(Input) = P (Input). (1.3)

Owero comp\'lnrou.

8. Quando un interprete si puo dire corretto? Quando un compilatore si puo dire
corretto?

9. Confrontare I'implementazione di una macchina astratta su una macchina ospite per
mezzo di un interprete o di un compilatore.

3Mp\cmanT&%ione pua: Jmp\eMeMTo&&we_ o Tiaoluzione viene £alla ol esequine
della, macchina My di-ﬁeicxle,, dolow lo. lontomanzal ‘Fm, Lelo.
O fowpi ai esecusione ,vanno aggiunt ifempi necessons
ollo. desodifices - /) cois. decodificar o- catico del compildTone.
: poumele. aiinTeragive con 2) Ogwi' inTuciove. & Tiadsllo, wa. adas Volfa,

['esecutione del proguamma,

(ashazione) del. programmas ao’uzuﬁ-e.

| pereke non viene ocaxpoione ol wemoua. del codlice prodolo.

effeﬂ’.'vo.metﬂé ﬁu\mﬁ codice do. Memenittare



10. Come vengono implementate nella realta le macchine astratte? Che cos’é la macchina
intermedia?

Jv\ una. Mocching, ofTialka, ¢ Sono dume componedli  che coesilono:
4) Alaume iflusioni (Jngresso/usciz.) sono sempre

- — .- N . .= .
2)3 programmu devoro essere nello, 2o.ppresemiazione inlerno, oin un cooice Wiermedio

e L'interprete: un componente essenziale della macchina astratta che ne carat-
terizza il comportamento, mettendo in relazione “operazionale” il linguaggio
della macchina astratta col mondo fisico circostante.



15.Quali sono i livelli di descrizione di un linguaggio?

Zo. desotizione di un Un%um}%\ lene Au 3 di
— SWTASS1 _, € una.wlasione. To. gegni : Tio. Tulle. le Aequente. di possibil poncle, ne.seletiona, un sdlloinsieme. che. coflilisisee le fuosi del Urquogaia Alesso.
—SeManmca s alfibuisce. un signi ficolo 0. ogn’ frate  conella. ThoTo. la. relazione Tro. Segni e siani-ﬁ'en'ﬁ.
— PRaamanmch _, tdasione Tra segni, signifiesis edofle. S quole modo {ms\‘ conelle e sumscle Aomo uscle.
o un linguoggio eneguibile:

— IMPLEMENTA2IONE —y cOme  eAcquite uma. -Fme comello, ispelio la. semanTicas

16. Sintassi: qual & I'aspetto lessicale e quale quello grammaticale di un linguaggio?

— Olepello lessicale —, elenciuamo le parde che & possono usase
desougiors del lessico : . Dinionoxi (tina. net)
. Shwllure pit complesse
— Qupetts 5w,mmg]jca_.{wsf condlle. ehe 5 possono cofluite coni lessico
— DEsCRiuoNE ATIRAVERSD REGole @RammMaTcau (in nmero £inito)
— (£ FRAM GENSRABWLL SoNO INFINITE
17. Cos’é un alfabeto? Cos’é una parola o stringa? Cos’e A*? Tale insieme € enumerabile?
O.l)(obeJ:;A & un (nsieme :gfnito o elemenll dlelli Aimboli .
Una. ponclar au cl»fahel—o A & umo. rquensa —{inﬂfx ol nimbols s A.
A*e un msieme. infonio cofiobile.  (Sanebbe wumerabile onehe se A fosse infinito)
e VAT A={e} pexchi Bo. uno. caspondensa. bionivoca, N

18. Definizione di potenza di una stringa. Definizione di potenza di un linguaggio.
Definizione di chiusura/iterazione (o stella di Kleene) di un linguaggio.

Rorenza ™ Una STRINGA POTENZA DI UN UNGUAGGIO
Weg L% {ed
whHt = n"w 2o LmH: LML Nmo0

CHIVSURA / STELLA Dl KLEeENE / RIPETIZIONE DI UN UNGUA GAID
[-uL
"o

|_+= Hd L" Duuswa Fosl'b.'\lov

19. Definizione di grammatica libera da contesto. Come si deriva una stringa? Qual é
il linguaggio generato da una grammatica libera?

UIAO. %wmmnﬁlc& libexo, do. conlesle € uma. quodaupla, (NT, T,%,S) doe

€ un insieme .?ivﬁ\\o i Simbdi newTermimol \;SGNT & delle simbdo  wiiale.
€ un insiewe Qinlo o' simbai Texminols € un insiome %’vﬁ\’_o i procution (oujole) della. foume.
N—=w dove VENT e we (TunT)*
UVID. Aivaa. Al puo dewvose v un (=) o in piu HEN) CHWSURR
vﬂ p passo iU poss o eenTuolwmene udo ——r— RWESIVA
- « .
A (AR wexye ©O=r W w=i'e davai devives W se 3 una. Sequenta ‘f\'n{fo.. di detivaiione immeduolo.

=) W o=
CAWSURA TRANSITIVA

3 Unam%b 3emexo«ra oo uma tamvwno]ic.w G=(nt,T,5.R) € Uinsieme L(&) '{weT*lSﬂ*w?(



Y =2
20. Cos’é un albero di derivazione? Cos’¢ una derivazione canonica sinistra/destra?
3 Esiste una corrispondenza biunivoca tra alberi di derivazioni e derivazioni canoniche?

</'> Do una. %mmma'f;ao. Bbero, G =(NT, T,5,R) un albet oli dexivazione (o ok pmwv%) e um olbexo ordindlo W wu:
— ogni nedo & elhchellalo com i mombolo im NTU{ELUT
— b radlize é elichellola. com S
- ogui weda ilemuo e Dchellalo con un simbolo n NT

—Ae L vwodo v :

o Ba Lehdlo, AeNT

e

o pus igfi romo ol crdine ... g cam Jichella. X, % (im NTOT),allowas A=x,,..., Xe & una. produsione in R.

_ne \ nodo mAa ehichello &, ollora o € umor (o.aua,ef:zwo unico e, dello A auo pache, A~e & umo produtions di R.
— ¢ inolfte. ogw nodo .F(z!w € ehichelialc Au TU4E, allowas L'albero covusponde ad uwos detivetiove cowplelo..
(@) EriiTono due .UIP.I ok deuvasioni:
: od. ogni posso 2acdviomo L NT piw a.Sx
:od ogni posso wacuviomo L NT piua. dx
Ene gemerovo lo Flesso olbexo o derivozione
@ Un albeto di deuvorione “viassuwme® toile dervasion diveve, mo e equiunluiff.

é‘/n'ﬂ-e uno.  cotuapond bi

tw. deuvadion cavoniche e albou di deuvaiione .

Nel sen0 che: _dolo un albewo o devivasions , 3! derivo.sione. 1EFTMosT che lo genera.
—dolo un albero o deivatione, 3! deuvosione RGwMosT che lo genera.

— dalo. una deuvetione EFMMOST (o RIGHTMDST), ad ema. viene ossocioda,  uwivocomenie un olbexa di derivozione.

21.Quando una grammatica & ambigua? (fare un esempio) Quando un linguaggio e
ambiguo? (fare un esempio)

Una g Lico. libera. G € L'd.._ m3 Wel(G) che owmmelle pix albou ol derivodione.

esempo: G = (49%,{0.b,+,#4,8,R) con R =2{S=a, S2b, $515,52S+5 % Forma comeaa S oulblSsIs«s —1
Un limzungla,\'a Le MLI'W st tulle le %wmmnﬁm G,te. L(G)-L sono ombigue.

21. Quando una grammatica & ambigua? Quando un linguaggio & ambiguo?
Una arzammot;a © omago quando genenn p aloens di demvarone ﬂi’m»d /mgﬂfmost
gscMmpo L T{d"b‘"l ni4 } ljngunggio Gbexo

convdero o gummolico © = alble| 545 5%
oserto e s posono dlfenene. dve denvamon Geftmest # cea 0*bic

NS> 5+5 > 5*54+5 » 0*¥5+5 > a*b+5 = aXbc

22. E possibile rimuovere 'ambiguita dalla grammatica delle espressioni aritmetiche?

” DO> XS 2a%D > a*S15 > a*b+5 > atbac
Come' 1 produce. ’? 2 produce S
RO 0B &
. . . : *5 o A a5+5 %A
Sioe possibile aimuovere U'ambiguiTa. dalla gramwolica, delle espressioni olmeliche : 4 Tl e
4. Bondo precedema.  all operdlone Un emauoalo L ¢ omogo s e & gummotch G fof & LG):G sono omogpe.
. 0 1 . Y. L= a2 [ w>1] Bugugao Losno
2. Scegliendo L ipo di’ associeiuita. L 5x Qood: L, - Janierem ST e, v —
Lo §orb™cmd” [ nm >13 Poero, von amaigeo
Fer da'nqmbfgunv. Si pus usale Lo FCCHERD SINTATTLCO. Fodder Qmone d dve Crgpogy. boem < un Grgoogzo Bdena cfenge
L=Lul, Pmawaa\b Clseno
Dimosfio e L e amego + folte fo Srwnae del tipo 00"t d” Banno doppia derwozione
. .. . ) " ) i i . 3 o offovenso fe produnom e Serenano @ fun jagge L,
23.Cos’e I'albero di sintassi astratta? Che differenza c’é tra sintassi concreta e sintassi o ura dfenss o prodouon e gureaano @ Ongogge L
astratta? Cos’e lo zucchero sintattico?

0 doppo derazione  rewde amegoo L

Un olbeto ou’ sinTasst osTiallo. € un albero composTo sdo oo T. & wmollo Aewmplice e ifuitive, , mo. oumbfaun..
Un albeto di sinTam concxela. € dlenulo dav una Tamwn’h’m; non mbl‘?‘.&ﬂl c)nefw uso Ol 2ucchero nivlallico

Aee pex d.l'so.mbl'%um — Sono ie'(" e “)‘-
Qau' olbexo  di deuvasione da SINTSSt CONCRETA , ealroemdo un albexo AinTollico da SINTAsS| ASTRATA , dello olbeto siNTATUco Astearto.

24.Fare esempi di vincoli sintattici contestuali. Possono essere catturati attraverso
grammatiche libere?

ESEMPL: . uva vauobile inuso deve piumo essewe dichiaralo.

« compolibillls ditipa in un u.smwam ~s Xize 'x" e 'e" glevono essere dello slesso 'dpv

I

. . S . .
.iL numewo (eilTipo) dei paomelu  alluak di umo. Miometa o procedura, deve enete ua%unbe al numero (e olTpo) dei paxewmélu
Fm.wuol; dello, diclviaraione.



Quesi sono vineds Silatlici, mo. non espimibili per weso ol ﬂmmmo]iehe, libexe (o BNF). per queilo i Mon S0 in quado o descuvere

vineos che dipendono dol conleslo.
Abbiawo olue possibild. soluzion :
Usoze grommcliche cipendeli dal comeslo — pocee prolico

2) Usoxe comiolli "od hoe’ 5 comridls’ AvleWic ox%uﬂi duanie Lo -?Q.Se *Anclitt Semowvhico

25.Cosa s’'intende per semantica statica? E per semantica dinamica?
SEMANTICA STATICA _, insieme dei cofidli che possono essere. falli sul TesTo del prospemmas, SENRA ESEQUIRLO. (ad esempio i\ TyPE OHECU’\V'?-)
Tuffo quello che vom Sipuo esprimeze Tromile BNF
Semantich  DINAMICA _, 80 Ilende. una, wppresediodione formole dell! erccurions olel programma,, lo. quale pud mosTioe exeou “dinamici. E bo. divisiove per O]
Al inTende: fowmisce um wodello wilewdlico che desouivos L * compotiomenlo” olel pwa—m.vnww._.'mdipendevﬁ—e_ dall’ anehTellwea, n e vieme erequits il Fro

26. Elencare le varie fasi in cui si articola un compilatore. Descrivere in dettaglio

ogni singola fase.
lP‘DﬁRAMMA SORGENTE

finalisi Lessicale

[ Uslo. o GeWen

3L compilalore € un programmas - che. prende in Inpul un programma, mrﬂw'l-a .

A pogromma, Ao, !emﬁuevﬂi foni:
#perza il progpavmmo. Amse“'l_e, nes aampunevﬁ sinTallici

'ﬂ nadis) siviodlicos

l p P—umﬂﬂ\' \_/PasSom essere : ideV\T.A_-Fn'coni, nuwer, ope_-v.&l_o-u' ) Po-'levﬂsi ) o
albeto o deviyozione

_}qhah'si emoniicas
Jtoﬂoow o dw‘uaam)

“‘“f"”,’ gznmm delo, qum: inlermedios

{ama Wiexweckiou

Any covlicla.  sdo che il " |essico” sio. ammissibile

> Uempe ponuol.mevﬁé lo. Tobella. des Simboi

Ouvolini  SinTadki cou G%Mex) a Pm.ﬁu; dallo. Uslo. o tolken, senmJ& dollo

Scomren, L porset produce 'albero di detivoriove del progaramo., viconascendo

TAREUA DE| S\MBou

re le fOS\ sovo sinTallicomenle  couelle.

30832 NO5A Jasad

Othimizzozione

‘%owvw- ‘wTu:vn edio, Mimizealow

Conmulto. lo. tabella, dec pimbdi e oggiurge dei oITubult, Inolfze '\v‘Tu.aﬂ\'Au

instewme ol amalist  sivlodlico, com aesTme_ dﬂﬂ!l exzod -

'gmmt\'dﬂe del coolice . - i . .
OV\O,,U.MI Se,\MO\V\\acoJ erenge dei comldli i srewmowlieow stalica (onco slolles

[[mie N e
confestuali ) per visdvere  evemTuali ewoti “semomlic: -
produce in ouTpdl: Ualbero di dexivatione aumenslo «— _omickise £'albero di dewivatione con informationi sul tho.
—erfica i Upi negi  omegramesds, poramdhi alluali vs ferwali, dickiarasioni e
wio o vassoloili.
- gonezo, everluolmenle oppouni mmessoggs ' erzote.
: Ot exxare weloTivo (nelle pume 3 fasi) non blocco, il compiloTore , wos gemero un opporluno. wessoqgio d'exzoce.
?jfcnuaaione della =Fo1.w.a_ nTexmedlios : genea. codice, Actfle in un Uwaunagn‘o imexmedio, indipendentemenle dall’ axclutetlta, , facilmenle Traoucibile

nel Unau.ma%io macchino, o vasie woechine divexse:

o ulilizzo. gpexodioni wmollo nemplicai | ﬁpl'cnvnl.vﬁ; Y THREE- ADDRESS codE®

onel 9 Jore codice. inTexmedi 1 2 Aegue la sfullire. olé®’ alberxo ainTotlico, icovato dall’albero ol dexivazione.
Ou'l'vm'uo.%(ohe,mi e,ﬁ'oﬂuomo oltimizzazione Aul codlice. ifTormedio per rendeelo  put %"dm'\“a.
— RINOUONE  DEL CODICE INVTUWE  (dead cade)
— ESPRESSIONE 1IN UNEA D1 CHIAMATE D\ FUNZIONI
—TATIDRI2ZAUONE D\ SSTIOESPREISION!
— METTERE  FUORI DAl cicli SOTIOESPRESSION] CHE NON VARIANO
OlLa. f\'\ne »i dMiene un codice Wietmedio ollim'zzoalo.
rgemewﬂz\'ahe del codice: viene 3@/:91.01?0 codice pex una. specifiea.  axchiteMura (iwdude onche 'assegnazione del u@i/ﬂ'ﬁ e dlimizzodione

Apedfu‘we pex quell’ oxcuitelturea.)



37\ +U-tre quelﬂ'e fosi viewe wolds lov : mewotizzou le ihfmmﬂ'tm‘x A nomi P-\.mwnﬁ nel proguemme.

(idcnﬁffcol‘mi di valoxi, ‘gumioniJ procedue, ...)

27. A chi serve definire la semantica di un linguaggio e perché?
Zo. SEMANTICA DINAMICA serve:
+ A PROGRAMMATORE :  analisi del pwﬂwmmidwe napere enallomerle case. debbo. fane L Suo pragramme.
deve pdex dimoshaxe pucpuels del suo proguamma.
o AL PROGETISTA DEL UNGUAGAIOL, ATument di apecifiica. del Unamaa-'c
Xa\ew_ peer. dimotTiare. propuield del Uinguaggio Alemo

0 ALL' IMMEMENTATORE DEL UNGuRaaio _, uferimedlo per dimoihiane Lo correllesta ddl implemenlazione.

28. Quali tecniche si usano per dare semantica ad un linguaggio di programmazione?
EsisTowe olue teoniehe por daxe /aeAMo.w'T;:c,a,:
- —+ Si cosluince. una specie o cullomos che , POSSO O POSSO, MOSIZOY Vejpello dell’ evecuszione. dlelle
vorie isTwion. Nelle enfosi su A caleda,.
_ —. A oMot ol ogni programmo, sequensiole ura -Fuvm'oh& da inpul o odpdl. Melfe EJ'\-€O-SI‘ su
Al colcola . (\l&naov\o noscoll | passi Wietmedi del  calcolo)

29.Imparare le regole di semantica operazionale SOS per il semplice linguaggio
presentato a lezione. Regole di valutazione interna-sinistra ed esterna-sinistra.

30. Cosa s’intende per pragmatica? Cosa si intende per implementazione di un linguaggio?

Lo p'mtimqﬂm. € um imrieme di"ugole“/wm'ra&' sul modlo I ani & Meﬁﬁo usoxe le islwzioni o. dispositione. (ewtore le iSiution o salfo
Quando  possibile, ece...)
L implemevTagione |, /s\'svﬂf{m. scvere un compilahete (o un imtexprle) pex una. macching, ospile «aioT, walizzela, coslwenmdo cost uno. Mmacchine
adhalla, per il Uwauo,s%io . Bisogm considerone due oaspelli:
— CORRETTERA _, bisogme. dimmsTiate. che pracerios Lo .

—cosTo —» che il compilalone € inguolo & proclutie codlice %mﬁ



lm-‘wmm
31.Cosa fa I’analizzatore lessicale? Jookii fmw
UsTa, ot Taken

Riconosee nella STuinga, in ngnesso quippi [requense. d simbali che. coniapondone o specifiche calegevie ainfollichs - l%-/:ﬁivsa in ingll” € Trasformals. in uno. sequentas ol

pimbol D-ST‘LO-‘“I.,deﬁ Tokew.

32.Cos’e un token?
JL € une ¢ (nome , volore)
simbdo aslallo che wappusevios \, uvo. seguenio, o’ aimboli del Teslo w inguesso. e informazione che idedlifien. uno speat ?Q}a folew
una ealegoiia. sivlallico. € Linformoiione che idewhifico. unow closse di Token.

33.Cos’e un pattern? Come lo si rappresenta? Cos’é un lessema?
€ lo oescrizione generals dello. .Fo'wm, dei valot di unas clame di token o 57 wappresemlo. con um ' espremione uﬂol.axe

U € una i\'-liv%o; Wlowa. o un polleren.

34.Definizione di espressioni re;g;)lari (sintassi) e di linguaggio associato
(semantica).

Derinzone b SsPREssion: ReaolaRi: Fincolo un alfabdlo A *fo.,, .., 0n] definamo le espressioni 1egdlosi su A com (. seguenle. BNF
vi= dlelalezlen e
XTII= ZLeel- XLe3-XC]
LLET =4€4 ZLelt] « ICTJUXLT]
ZCal = {aj Zowl = (KoY

35. Quali sono i linguaggi regolari? I linguaggi finiti sono tutti regolari? Esistono
linguaggi infiniti regolari?

Un u"ﬂ““‘d%'b LEA*E dello u",olau = J.uma &prensione egolae tte. L=Xrva
03“: IJI\?unﬂp #m‘to €uﬂ,olnm_ . L=‘f0.,bc; T=albc.
EsisTom anche (ima,u%a{ 'L%ohvu‘ inf\'nib? XLo*bl

36. Definizione di equivalenza tra espressioni regolari. Elencare alcune leggi d
equivalenza.

;@ue_ e epn =y rl=LI[A] (oae? denfane lo Alesso Qn%m%k;) e lo dm'l:;z.wn come e=A

Aleune L“ﬁ" ol equivalenza.:

ein=38lt l& commutalivo el(nk) = (et |é& osociolive wle=z | & idempolene
T ()= (tla)t <€ assocclive ('c,“)*i = *e?ideoTev;\—c
EeTaTwe £ & Velemenlo nedlro pert

37.Cos’eé una definizione regolare e a cosa serve?

uwa. pery -e‘ol.fo.beIeA € colitto. da uma da:iznd ... de=%k, dowe i valou dj dono simbol
‘mon” e cﬁni % € un’' espressione regolane nuu‘ol.fnbel'o Uleo AU{d,...,dul.
b4 pex specificone L peafiem i uno «afaao\ia. Alodlico., owexo Ao fvuMQ, dei  possibili  lessemi.
38. Definizione di NFA (automa finito nondeterministico). Discutere cosa si intende per

nondeterminismo. Mettere in relazione la definizione formale con la rappresentazione
grafica come diagramma di transizioni.

Un osfoma, Finite non  défeeminislico  (NFA) € una. quinlupla. (£.6.8,q,,F) dove

-3 &un olfobelo finito o simbeli in inpdl | _ F €@ & Vinsieme degli ATk Pinals

— G éun insleme fuils ol aToks _Ji b funtione di transizione on Gpo  J:Qx(ZU3EL) — Q@? ,

_q.€Q & lo ATl inivile (S(q ) =0'cq) nsieme delle pouli di Q.
é nondelexsinismo per 2 mdavi | _ £'insieme i aTok che 1aggtngono FCB) non € sewplicemerie uno Ado, ma. & un insieme.

_ Ao anche le fromsisioni elichellade 16} ~ roppusenTanc le Tuansizioni dove louToma combio, o Solo semza nessun
gere

cozolliene iw inpul



/ew@L’@\E- e, . - ZL(olb)* bal
e

€

39. Come si definisce il linguaggio accettato da un NFA? Definizione di equivalenza tra
NFA.

w = , &, 0, . accellon wW=0, ...0On <> nel diogrammou di TRansitione 3 un commino olo Um0

Un NFA  N=(2,8,4,9,.F) occellc <=> nel cliag 0 9, ad o iTels
dw F vel quale [A.AT'u'n%o. che . ieme  concolemanclo le ehehelle ol.e,?h arehi perconsi € exollamerie W.

Due NFA NaeNe ai dlicano qu'uo.len'lf <=> accellovo bo slemo Uncaua.ca.ca,\'o, cioe se LCN4I=LLN2]

40. Definizione di DFA (automa finito deterministico). Discutere cosa si intende per
determinismo. Mostrare che un DFA é un caso speciale di NFA, ovvero la classe dei DFA
€ un sottoinsieme della classe degli NFA.

Un oufomo. LinTo ddleminilico (DFA) & uma QuirTaplo. (S_.G.S,qmF) dowe :

-3 &un olfobelo finito ol simboli in inpul — F =@ ¢ insieme dua(i Aok Pinals
— Q Eun insieme finils o ATk —- d'& b funtione di transizione con ﬁpo d:Qxz—aQ
-9,€Q & b 4Teb iniviale (S(q ) =q')

DeTominismo —, s ho uve. Aolo. wossa possibile  d (q, 67 L Quindd non ¢l Sono le wosse £,
Un DFA & un porlicotate Tipo ol NFA tole ehe:

—-Vgel  d(ge)=g

-¥6eZ ,¥qe@ Iq eQ . I(q,0)=4qt

\’OSUNWO o olimotlzate ehei DFA sono tonlo eopressivi quadio gl NFA, sebbene siavo un scllcinsieme  propeio degli. NF.

4 z
41. Dato un NFA, come si ricava un equivalente DFA? Ovvero descrivere come é definita
la costruzione per sottoinsiemi. Definizione di epsilon-closure e algoritmo assgciato.
4Qual e la complessita della costruzione per sottoinsiemi nel caso pessimo? Ovvero se
NFA ha n stati, quanti stati puo avere il DFA equivalente?
J) Usiowo (o proposizione che dlice. : ¥NFA , & possibile coTuire un DFA ad esso equivalene . Suczess\vamerle usiowo Lo tecnica. dello. COSTRU2IQ
NE  PER SOTTOINSIEMI,
2
Ooko un v N=(2,G,$.9,,F): NFA ":
@
(>
°

Jnizioticza S= & coseure (q,); IS Aoko iwizicle del FA STolo initiale del DEA : }g,]=4

Owziolizee T=1S¢ // T é Uisieme dzﬂh Moli def bFA L 4 b
IS wni marcals olL! initio
o \, [> )b
Finché c€ un PeT won mort colo 4

_wwonca?; DFA
—f eoch aex {
—R, = & dorurz (mama (Po))
~if RETH
odd R toT; | Rnon Ro wmarca

t




_ def\'\m'sd A(Pa)=R;

f

(TZ'TIA :é'doou'!e(qo) ,‘F)dﬁve RG_’F@>3‘1€R' cov qé‘F

5) Nel caso pessimo T=P(Q), cice L DFA Mn coffuo o pailize doll) NFA N, 8o un numeto o Aok pari 027 dove  m=IQI

3) Sio. q umo Aado o wum NFA. Lo. E- lasuze di q € L'wnsiewme olag(i Alolx -Lmﬁ,iun%ibfli d.q.q Ado com mosse E.
PE€L-clorure(q)
f‘ﬂéf—'m(q) J(p,i)s&ddmu(q)

6'\0. P un insieme ol A‘Gzﬁ' U v NFA,
E- donute (P =Ug-cloruze (p)
peP
ossa: Q) xZ—F(Q)
masa. (Ra)'¥P d(p.a)

A (A,b) = - clorure ((mosso.(A,b))

J;.cauauu T=Pj
Switiakitzore & cosume(py-P;
wWle T=g do {
u)aczaﬂ awmzeT e tmaovile daT"
o eoch 5eS(T.6) o
if S &closure (p)1
add St e dosune (p);
odldl S H&T;

Z

42.Dato i due puntf precedentf, enunciare il teorema che dice che la classe dei
linguaggi riconosciuto da NFA coincide con la classe dei linguaggi riconosciuti da

DFA.
Sia N=(Z,G, {,%,F) un NFA e sie Mn L'autloma. ofemuTe com lo. coblruzione pec sdlloinsient.

Moo, MnE um DFA € 4l 8g ome LILNI=LLMaJ

43. Come si costruisce un NFA a partire da una espressione regolare, in modo tale che
il linguaggio riconosciuto dall'NFA sia lo stesso del linguaggio associato all’espressione

regolare?

901’0. una espressione. —waolane S, possiomo cosfwsize um NFA N LS] fole che §LCS]-LINCsI]

(ovlwto a!h NFA <icononcone  tulli e adi i\iv\auo.sai 'uaolo)u)
per indutione sullos sinTomm (oshalla) dello. espremione w%o(qu S.

CotTusamo NLSI, ciog  un possibile NFA ialo all' espressi waolnus, in moolo da movlenere 'nmguerﬂi. due ivvoranl :

A) Ao Mo initiake non Ho axeln enTrank

5= (alb) b 2) NLS) e un sdo Al fivole semsa. oxeli uscen’
ESAMINIAMO 1 VARL cASi:
S=¢ NLsdl= —QO ®© (due 4T non connessi) Ossetvo. che XL1=¢ = LLNLSI
S=e  NIs1- —O0—5—® Ossewvo. 2CEa={ep=LLNEsT]

NIkl 0@
S=a.  AN[S1: —O0—Z%—@ Ossexva. 2Cod= {op= LLNECsI]




/:\ 9;7@';:;1‘\\

Attt N S=<lt N[sI= —Q@_ .

NCLalbl o&o o5 T [
5\@ NIE @)

&
\E‘o _'b_ao/‘
¢ peripdiest industive.
N Chol 050%® Ossewvo. ZCelt3=ZC2IUZLt] = LINce] v LENe 3] =L ENCutd]
a €
SZ A0 N ST S Y
NCS] oS0 t‘/o_-o—oo—-©

£ -
o 2,07 o TN
M Sett NEeal = —\@ N“W@ yen /' OLbiawo fuso nsiems il finale oi NC¥lcon U iniziale ol NCED
N SN 7 _ -
pex -'Pa'ci (mmﬁm

Omowo ehe  LLvtl-XL1]-XCt1 f'L[Nm] -LECNC]= L [NCetd]

Ossmio. obe. Zews 5 (260 L eneay’s LeNce
per ipolesi nollive

44. Definizione di grammatica regolare.

Una 3mmmuﬂcn, liberan € teguloce ¢=? ogi procusione. € dello. foama. VoW oppuze V2o, dove NV, WENT e a€T . Fex il simbolo initiole S& ammessa. onche

lo. produtione S-e.

(N8: O vdfe uretemo una. delinitione pid lasco. ehe petmelle podutions Ve omohe pex NT diversi ole §)
45. Come si associa ad una grammatica regolare un equivalente NFA?

C & unTeoremo. che affermo. cic: Dol una. ﬁmmmo'l—;w. ugolaw Grai pud cofluite um NFA Ng equivaledle.
Sios G=(NT,T,R.S), allota Ng:(T1.4,§.S, 464) € dq\‘m‘k'» come Atgue A= aAlbB| bAj| Ge 'Lett)clau
Q =NTV4e] B~a,
(F=4et - q.=5) NFA: _a
b o
$'& definita. come : _2e8(V.0) ae V2ol er gj @—’,
b

_eed(V,a) ae V2o, ¢RrR

L(G)= (alb)*bos

/

—ce8(5.e) neS2g €rR
Si pud” dimosTaare che

S=£*N (eon ln.gwmmq'z.ca. G)

e (s.w) 'T: (e.£)  (eonlowToma Ng)

46.Dato un DFA, come si costruisce una grammatica regolare equivalente?

Palo un DFA M, possiomo d.&}fm‘w una cammmdzlux -mﬂda.'rs Gu toleche LILMI =) (GMm)
Sia M=(2,8,6,9,,F) il DFA. da guammalica. Gn= (G,Z,R.q,)-&o;

M
o
—pex AT g Aol ol M @i’ odte ['espressione -ueaolm@;

—pexT ,L'alfobel ai M che deyotive LLM]
— pex simbolo initiale € lo Afessa inisiale ol M Gu | A»0Blo
— pex pwdutiore R : B-oBla
o ¥ d(q;,0) =9 Lo. prodlutione q;»0.Q£R indhe se q €F Secondo la voiomTe C]
N=>& anche q;»a €R GH[A_,QB home 1.=3elou ,penche
. 2e G EF, alloro, 9, — € ER B > oBle  ammelle Be




47.Data una grammatica regolare, come si costruisce un’espressione regolare
equivalente?

Jl, hhsuoaﬁin dej\'mTo da una, smmmnfw -u.sulme G €un liv.Juaﬂﬂl'o, cio€ € possibi‘.e cosTwire uva. espressione ugolnne Se tale ehe L(G) = L[Sa]

Jdea. della. coshusione : In gemenale
Coso Semplice :un ado Nt A.4 20uah sl L OumAml baal .1 bape
A=ahlble €wtuiio vedete che a*(ble) Elo. espies. vegolare ossocials. fn e anaAa .. amonA | oo |..[bmpm
(aso generole: Oiparte con  AmeSm[As, ., Am-2] cioé i coffusince. una,
A=aAlbBle % Lo i pud vedete come um sisTema, exp. 1eqolaze per Am che wia Ay, Amt
B=cAloBld. do. usolveze i s procede sotfiliienco Am (o meglio SmLAs,..., Am-aJol
Ricoviamo B dolla seconda “equosione® B o (cAld) dove A compote nelia. espn. tegolons poife oli An) mell’ equatione perx Am- , ciod
Dro noffituiomo B mella puma  equasione A % aAlba*(cAld)ic Anee = Smes LA, Ana] e casi via o ad,
Con oppoutiine muanipolationm su espr. regoloni, usamdo Luaa: che abbiomo Vsl , passiomo axxivore oot Ar (che € L simbdo ‘wiziole)
sowvee AxaAlba*cAlbo*dlc e quinsi A= (albafc)Alba’d lc

Ow, niamo nello {mvm» Yremplice” e soppiomo come yw : A Ao omeciols. o esp. 1.:39(/:;@ (alba*ec)* (bo*d lc)

48. Descrivere, con un diagramma riassuntivo, tutte le relazioni fra i formalismi
introdotti: NFA, DFA, grammatiche regolari, espressioni regolari. Questo
diagramma dimostra che tutti questi formalismi sono equivalenti e descrivono la
classe dei linguaggi regolari.

EsP. . .
’ N¥A i ques‘ﬁ Fo‘:vwoh‘sm\ Sono  equivedenlc
T ‘|' Tuw gemeravo | riconoscono / descrivano Lo STessa. closse. di linguagg) , owvero
NEAIDFA TP ReG 9293
Gmds&wm&: DFa T =¥

Liv.a\mvji REGOLARL.

49. Definizione di stati equivalenti in un DFA. Quando due stati di un DFA sono
distinguibili?
D it 9,29, o e DFA N pomo equivq.laﬂf (o iuwhﬁngdbiU) ne ¥xe =* S\(‘le) EF me j(qi.X)EfF. ciog s Lr_N,qA]=L LN,q,,]
Amwelricamente, dve Aol e q, tan Ao uiw'vulemﬁ se AxeX tole che ?(qA.X)f,F omo, {S\(qz,ﬁﬁ-’
A -4 A
J (q‘. xw\: o S(ql,x)eF qieq, Aono"din‘ﬁhguiuu'f

50. Come funziona I'algoritmo iterativo con tabella a scala per produrre le classi di
equivalenza di stati di un DFA?

b
0) Conlwsire Lo tabello. o .ocatos @ (o V) Q
) Hasteane Xo :ﬁn\' coppio, (qA,qL) tale che %GF e qle Q[F (o vicewersa)
2) bi=Twe , a:=4; I/ 13
2) while b do { b
3.4) b:efolse @ - ﬁ'lrph/’n%?'vxaﬂ
32) % coppias (0, ,q,) tMom morcola a.b mazco Xo le ooppr (F, NF)
do4if Fo 63 com (§(q,0) §(g,0) gic' maxcala mouteo con X, le cappie
then A moutea. (q,,0,) con Xi; & [ che /aeawno L cammiro Wi pollomo
b = Tae, C % ad allre coppie the Aono %io_
" DX | X | X Male omoncale ok tounol
; £ XZ X X4 X° Pmed@VITE_.
. A B CD
3.5) Aizdrd
!




4—) QUL fexmine sia I Uinsiewe delle coppie  nown mo cole
5) Zo. 1elazione ol equivalento, ~¢c lo omiusura 'd](’lesfva, e mwwmBvica, T, Go
~=303lq.a,.) | (q,9,)€5104(9.9)1q€@}

51. Una volta determinate le classi di equivalenza degli stati di un DFA, come si costruisce
I'automa minimo associato?

@m\'o um OFA M=(5 @.5.q,,F), €oulomo. Mwmin~ (=..amin, Swin, Cqp) ,Fmin)aiconosae lo Aesso lim{m%?b di M, ed Ba | winimo wamero ox Ak tia GG
gl aulloras défexminisliel pex quesTo nguow::,

52.Cos’e Lex? Qual é il suo input e il suo output?

Lex é um gemerclore di analizsalirei lemicali .

Jopuil~: un fle ol tipo.L che cofiene un insiems d: definizioni goloz edl uva pevie. ol amiomi eoexispondled.

Ou‘l’PuT: un proguamma. C che 1eakizro. "oudoma, Uconaetore e che associa, aol ogni lana, o' una. do.{\'m'ubm Lo wldliv, asioma.

53. Qual e la struttura di un file .1? Come funziona I'analizzatore lessicale prodotto da Lex?

File.L € diwsoina pnuI ;A DIcHARNLON Ghe sono olelle definizioni zeggolasi
PATTERN .
—~—— — fmmmen'ﬁ O\ coolice C

reeole : {esp. tegolate | ¢ Jozione]

FuNuon Ausiars : Se il usano funtioni complesse nello poarfe *ozione”, quesTe pofubbero essere de"ﬂu'nﬁ’e qui.

;o\mnumrm lessicale prodollo ola. LEX € in tealia un prgramma. inC, che. deve emexe compilaTo pex. 1evdedle me%uibilz in a.oul, implemeda ess emtialmede i\ DFA

dell' insieme delle espression 2eqelad coffenule melle "Resolnf

— Scandance. '\ testo mmﬁen'_le olla sicerca. ol wa. ATirga. che comisponde . (doe Aio. un lessema, per) una, dletle expr. egolan (potteen oki taleqouio.
sviallico.).

— quovdo tconoace um lemewa. enegue (' oione specificola, e pomes in oufpul il waullels dell 'ariove ol pasto del levema.

— quando (Vinpul non sponde O hesIun etn, lo loacia. inaltexalo e negvala’ o coso. ol ' aeTore degld’ wutou®

.. . P srgeriie
54. Come si interfaccia Lex con Yacc? e
o P
3L progromma, gemetalo do. \EX mam € wsallo dlo ado, ma.insieme o Tob.def, - il
9 Simbal; - x
. . . Touen gy ltexl)
YAcc € un %wmal'm o omalitzalou AinTollici. ‘.. T
2ZATo!
e . R &
Mosne voruaili comuni i due preguommi ( \ﬁ_-Lml) permeliono e S prootollo Ol Yoo

U nAcambiovte in.fomoc%fom', Lex‘atac € usalo da YAcc “on demond ™, wchiedendo Ltolen Auccemivo

yj.tex() m’r\um {Lnome del Token, mexTiy L Volote del token € conduvino nella vosiakile "y Lval .

55. Intestazione e dimostrazione del pumping lemma.
Se L éun lin%. 'Laaolm:e, allown I N>o tec. Wael con |Zlan. Fuww be: —2 =ovw

—luvlen
_Ivixg
—¥Kk20 UVKWEL
Smﬂu, N€& minoe o uquale del vumerno o Aol del DFA amimimo che oceello L.
Sie. N=1Om], dove M& L DFA minimo che accello. L.
Sia 2:0402..amel  con m3N

Cuinoli %&. JQ—B, ..8mq &F

v
- ~\
Oul o
Ow. om & dols oo md slodi com amtasn=> Fi,3 (isj) tale che Q=9 Q. . o @
3 % Qjs Qe
. N— -~
Roiens itf V=Qig .oy ete N2 “ W

Lo conduizione 10VI4N mi dice cve (semé mdlo qrande pofiehhe emerci pii cick) premde il primo cicko!
OVPW=UW €L
OViw=yvw =2 €L Y Uep UVXWEL percké i\ cicle V PuUS esSete Pecotc L Wumerno axbitrario ou’ wolle
UKW €L



56.Come si puo utilizzare il pumping lemma (a rovescio) per dimostrare che un
linguaggio non é regolare?

L=1 ambm \m;Aq(
__Fisiomo wo N (¥N20)

— Scegliowe z=0""  ( Jzel con 1z12N)
— P ogmi presibile scomposizione U 2 wssestuvghe Toc. Nuvw

(i) z=Oovw O
(i) luvl ¢N o--O.--O
(wd) | NI 24 S ~ W

Se considetiomolol LN wmpone e U eV slowo folle sclo i @ Z
quindi V=05 321

—_dK=2 bec UVBW=OWW = VYW
anss bN¢ L
= L vion & 2e e
57.Quali sono le proprieta di chiusura dei linguaggi regolari? Quali proprieta si
possono decidere (ovvero verificare algoritmicamente)?
Lo classe de ling. uqdan € dniusa pex

A. UN\ONE

2. CONCATGNA DONE

3. STELA D\ XLEENE

U. comPITMENTAUONE

S. WERSEUoNE  da De mowan

Si possoro decidere



UsTe oliTokey

3L Porsex viene Pralizzodore siviallico

P f e e . 2 . 2 da Lwa. AAAY
58. Cosa si intende per analisi sintattica? Cos’é un parser? P%f:ﬁora o Parser

Ouolini SinTadli cou ('PQJA?J() a Pap.ﬁ-lz dalla. Uslo. di tolen, SenennTE.. dallo ldbuo oli dexivazione

Scamnex, i poaser produee L'olbero di detvorione del Mwmm,ﬁcmcenda re le fosi sono sinTallicamevle  counelle.
Conmulta. Lo Tobello, dec simbds e aggiunge del oubul. Sndtre ivfmﬂ\'/xce insieme all’ oanalist  sivladlico., com 3e.sTme deah v -

59. Definizione di automa a pila nondeterministico (PDA). Definizione di
configurazione (o descrizione istantanea), mossa in un passo e mossa in piu passi.

Un oulowa a pilo womdeletminisico (PDA) € una ¥-pla. (= ,Q,_E,é’,clo L, F) dove:
-9, & % Alolo iniziole

— 3 & un oLfnbe'IB {inﬂf) (»imboli n input)
—L1 el €\ simbolo initiole sulla pilo.

—Q € un msiewe ¥\'nito o alali
— 1 & un insieme finTo ol aimbocl della PiLou —FeQ € Uingieme olegU Ak fivo
— S € Lo Lunrione o Tromsizione com tipo

<5: Qx (s udgej) x L _'@¥.'n(Qx_E')

DESCRIUONE  1STANTANEA (0 CONFIGURATONE ) moSSaL
(aia) € §(qa.x) acx

) qu.?JLm in G comaumo un pezo deﬂ'fnplﬂ'
(q.0w, x8) I (9, w,e8)

(q.w,) —-q€Q (Tofo couenle)

—we>* (inpdl won ancore. lefio)
(q‘,d) € 3(q,¢,x)

(. v ) (9, W ,28)

_ge_ﬁ" (/)T'li\ﬂ%& AuMon P(\a) () quella. in awi fo.cdo uma moSsa £

compllatione / commino
(awi ) = (', W' B) g (94 wh et
(q'W'B) |_N-*(qn'w“' ﬁ“) eMiusuio.

Trawsitva

(q,w,g,) '_I: (qw"ﬁ) hiusula

Zef\eSSiva, 1

60.Definizione di linguaggio accettato da un PDA per stato finale o per pila vuota.
Sono equivalenti queste due modalita di riconoscimento?

E ninTono due modalita di “ticonasrcimenio:
D per Aol finale LENI=Awes* (g w, L) (q,6.0) con q &F}

@ per pila wda  PCNI={wez*[(q ,w,L)H5 (9. 6.4
con N=(z ., L.8,q,.L,F)

Pex un cexTo POA N, spesdo LLNI # PCLNIJ
BimoaTriamo pero’ che 4¢ L=LLN], ollowa wise N'tole che L =PLNT, 2 vicelerso, ne | =PLNI | allowa, IN"t.c L= LINT

cio€  now cambia. lo. clome de liwguo.ggj <icomosduli do. PDA pex slelo f\'nnle_ o pet pila Vuda..

61. Mostrare come data una grammatica libera G, sia possibile costruire un PDA P
equivalente. E possibile costruire, dato un PDA P, una grammatica equivalente G?
Concludere che la classe dei linguaggi liberi coincide con la classe dei linguaggi

riconosciuti da PDA.
Con il melodo Top - Down

S - aSb le wofTfwiamo un ofome o un solo sTalo
ol o
Q. 0t 2 slaSt con due Tronsitioni
\S e Sle / wui/,powde oo,
by ble ' l MtTCH produsione deiles
‘aw.mw.oﬂzcﬂa
quetle a-SX J . 0 3i svuo —> sicoveello S
Se e § i
in auma oldo. pila < o Vieve espansa,

re € genexalo do. una. 3mm.[ﬂ>m
Un Uwau.oca%\'o L € Ubero da conlesTo <=> €& accelicls do. wn FPDA.
Oani PDA N pus emere pimulalo da uw PDA N con un sdlo Alls

O%Y\i PDA con um ndo At bho. uma equivolemTe ﬂ'wnm. Ubero.



aV\de-o dicendo ome un h'waun%io Le lbero me € occellolo do- un PDA.

62.Quali sono le proprieta di chiusura dei linguaggi liberi? L'intersezione di un
linguaggio libero con un regolare é un linguaggio libero?

J Un‘auoﬁﬁu‘ Ubext sono omiust pee : A Unione
2) Concalenazione
3) Ripelizione. (Stella. o Wleene)
L' W\ ens ez ione LA(\LL ol un Ucha- lbexo L.( oM uwn Uh%.ugolm'e Lz ¢ un va;. Uhmo

63.Intestazione e dimostrazione del “Pumping Theorem”.

Se Lelbeto, ollna. Fnso te. Nzel con IzIaN,Eu,v,w,x,na, toe ehe: @ 2= 0vwxy

@ Ivuxlen
@ [ vxl 24
@ k20 UV"NxK'?eL
: Bk che i linguagaio € Ubexo , Sia G=(NT,T,R.S) uro rﬂwvnmaziw., Lbeo. tole ehe L=l (G)
Sia. b U wmassmo  fallore. ol wowificarione in un albexo di dexivasione (owexo il wassitmo numers dli aimboli che compaono nefla.
podle ox di uno. poolusions in R)  bemax{ldl |A=reR}
(oss: baa , offume®  \o %mmMOTa:@ Novtekbe  bonale)

Un albero di olierra, b (eono la rodice) e fallore ol wamificasione b, %o al piir b* ‘F‘?(‘c

./.\04 o3
7\ /\
. e o 2 -
NN, B
ol Nee . de%he

Fissiamo N =6 (quindi n >b™" date che by2)
Au.om ogni albers di detivazione pex. 2, con 212N, deve awere alfetta almeno  INTI+4.
P?.eﬂdimm wio, qualunque  2eL, con [ZI2N.
Consideriomo il suo albewo di detvazione (4e ve. possiede. Pilk i’ uno, pexché G & ambigua., prendiomo quello con L inoe numexo ali wodki).
Qunque [ZI2N = olbeto con ollerzos 2 |NTI+1
=>3 un commino do wadice S ad umey foglia. con almeno INTI+2 nodli
= Quel cammino alfiaversa. INTIM nodi infexmedi elichellaki con uw NowTeRMiNeE (Lo foqlia, & eicnellolo. da. ur Texminale)
= alwmeno un. mowietminale Al uptle in quel communo.
Alow, S=7a pus essete diviso come S-:UAla. = UVAxy = uwxy come albero S
5=§ UAy = UVAxy = UUAXY =) pviwxiy U :
Allero, %A& —‘ ¢ INT| 41
S=" UAy=" uwy  Kkeo %ﬂﬂ\iqr‘\l
S Uy =" Uuaxy = OVWXy vt

S>F Uny= uvAxy<f vty k2

Bisogno, ado verificaxe ivincoli:
Ivxl24  owio: se erfiambe &, olloa, l'albero per U=o gemecebhe oucowo. 3 ed owzebbe meno nooli coTaddicendo U ipdtes di
avex scelbfo il pid picedo albera
IvwxI£N owio: il cammine da A alla foglia. & di lunghessa, £INTI+4 (ciod usow i Terminale foglia) =» 4o A in oklo vion
pud geverare ponde pill lunghe ol LN+ =
Fo;v.Tend.o dol basso, prendo L pumo  “dclo” che m fmwu!



64.Come si puo utilizzare tale teorema (a rovescio) per dimostrare che un
linguaggio non é libero?

Pu.mpims Thestem
Se L o @beo =P
Pmp.'u% Theorens al wovercio
Se YN0 F2€eLl con 12VaN b 'V'U\;wxa (B2 (4) 2 = uwwry
(2) Ivwden
(3) Ivxl24
allorou Bkio.w“mx‘x}eu

alloca, L mom ¢ bibero.

65. Classificazione di Chomsky delle grammatiche e dei linguaggi. Definizione di
grammatica dipendente dal contesto e di grammatica monotona. Quale tipo di automi
corrisponde ad ogni classe?

A+oB A—a S-c
A=y con Ye(NTUT) S
PAS— BuS  BSeNToN* wenrum?t
S—e
Y= 8 con 13]218]
(o fFutfwia, o frane)  §'=25 (renta olan vineds)

Teorema: TG4 monolova, 62 dipenderle da, coifesto t.c. L(G<) = L(G2)

__Aufomi_che covuispondano . odni clase : _

| NFa [OFA |
PDA
AVTOMI uMITaTl
vdec;dxb\\e
] AvtoMi B\ TORING

\( Sewidicidile

66.Definizione di DPDA (automa a pila deterministico) e di linguaggio libero
deterministico.

Un PPA N=(z,0,[., 9y L, F) & délouminisGeo (DPDA) me
Bl - @ Vge@ vzel, o $(q.62) f}{ alloco, cs‘(q,a.,i)=¢ YoeS
D_QT{L = Q‘Mé&“ﬁ(‘jgw e —_——— | CZ) -v-qé Q _V_EC_E 'V‘O..G.ZU'{E‘ | é‘(qla,%)é 4.

acceliaks [ Atate firale  daun DPD A
e

67. La classe dei linguaggi liberi deterministici e strettamente inclusa in quella dei
linguaggi liberi? Contiene strettamente la classe dei linguaggi regolari?
Zo. closse de liha- tbeu dd'e)uﬁl'm'btd € incluso. Pw[m'amenTe nella. closse dei Gu}.b‘bm‘
Se_ L e 'Leao\nxzaum I DFA M toaece [ =LCM]

C%ni lina. u%olme € anche lbeto dorminislico i A

68.Che cosa dice la prefix property e perché ¢ interessante per i DPDA?

Un u"%"“ﬂ%b likero deferminislico L & uconasculls do. uw DROA pex pilo, vusls s L gede della. *prefix propeddy’ :

jx,‘}eL i e x & prefime diy



69. Usando un endmarker $, si puo riconoscere un linguaggio libero deterministico che
non gode della prefix property anche per pila vuota? Come?

\3& L Ubero deTeuministico oo gode della. PREFX PROPSRTY, non  pud’ essere Ugonosculs do un DPDA  pex pila. vudla.
L, allow, L$=-{w§‘> |wel ¢ 300\5_ della p’ue,ﬁ'x p’wlaexﬂg

Q.uihd.i l_$ S essexe veonoscndo Qo um DFDA pex pla wusle.

70. Un linguaggio libero deterministico & ambiguo?
" Se L 2 (ibow delexminishico (ciod tuconosculd oo wn DPDA per oo J?\‘nole), ollow, L & semexo.b]lz dou umo,

%mvnmdfca, me‘l Non AMBIGUA.

hon Seno arnbiaue.
71. Proprieta di chiusura dei linguaggi liberi deterministici: chiusi per complementazione,
ma non per intersezione né per unione.
Propueta. :
» King. Ubexs oleTerminishc: sono chiusl pet complemestiasione, ciod se 1 DPDA N Tic. L:LIN] olowa, erise ww bPOA N' te. L=LIND dove L =3"\L
.i\'v\a. Ubeti deéTexminigiei mon sono  chiusi pex. inTexsezione
L4 =fo."]o"' e | nm 204 &Ub. del
|_z='f0""5“c“|n.wx>_ok € Lk det mo. Lanlz ={a"b" | n30} Non € ue.
Jﬁv\%. (ibex: deéfexminislici nwon Ao chius: pex unione , e, pexr cmuwrdo, Lo fossexg allowa LN L, =LUL, e quindi - upulTerebke

chiust pex infexserione , il the & impossibile !

72.Da cosa si parte per costruire un analizzatore sintattico (ovvero parser)? Da una
espressione regolare? Da una grammatica libera? Da un PDA?

wmokica, 2 -
ibexa, — Al oulmo oli —, Poaner
cofTw tone - -
fondamenlalmenle un DPBA con alput
(Yace)

73.Cosa prende in input e cosa produce in output un parser?

Liflo. ciTowen —» H Albezo di deu'vatiove

74. Che differenza c’é tra un parser nondeterministico ed uno deterministico?
J porse. possoro essere o due Gp divers::
— NON DETERMINISTICH ; 22 dutanfe Lo, 1icelta di uno. dexivatione, A Acope che umd Acello. € improdilive. € non poild. o ticonwscere
UinpuT, L pazatt, towna. indicho (BackTRAKING), dinfa. posle delle. dexvasione oppema. cofTwill, e Aceglie un'alha procutione,
Towondo o \eigw (podle de)l' inpdl
— DETCRMNISTIC : leggono Linpul una, ol wolle; ol Lene alecisione. € aefinitiva.,

£ fiambi cercano ox Muone nfowazioni codd! inpdl per %uie\m!e lo. ucertco. deMe derivazione.
76.Le tecniche top-down e bottom-up in che cosa differiscono?

Fozser Tep- down : Umsiuacono uno. douvaione LEFTMOST, pet e %mao. a poxﬂu_ gl smbdo witioke S (oll'inizio sulla, pla)
Rozaen  Bomom-uP : tcoiTuiemo una derivasione RIGHTMOST (o 1ovestio) o pm«'ﬂu dalle /i—dv\sm W, cetcondo oA Udwia ok Simbdo ‘mislale S
( ala .-€'me sulbo. pi\n).
EWrambi cacano di sfwlone quello e vedom de'npd¥ pex. guidote Lo ticexca, cedla. deivadione.

77.Quali tipi di grammatiche non sono adatte al top-down parsing? Quali tipi di
produzioni sono poco adatte al bottom-up parsing?

Abbiowo viflo | Rasex top— down  deTexminstio (otrzv\u'\_l a Pox'.—\:we o %w.mmoiiche LL (), pouu_;uinﬂel—LU)).

Non tatfe (e rammmaﬁ-c)/\e sono adolle pex.  TOP-DowN  possing. , od. esemplo  quande covn'\_:naom lo. RICORS\ONE, per. quesle maTivo

debbiowo mowmipoloula i medo do. dlememe una equivalerile, ma Senta ucowione. Jndfre non &€ offeffo omene quondo & piesenie || NONDETERMINISMo.



- Deuvaslone Camondcs S X B

= (cf;ﬁsz ,)e‘,xu e dlallls
al loams e Pt
o s e liendo lo. produsione n bose ol Simbdo ™ lellura (Llook-othend ) S \\
?r., i 4 7 3
Confaunls g5 V% 6%
/ sy, 8 o

Foase. Beom-up Ao (Femdl o parliu_do 8‘“‘“"‘0’;70% LRCK ,in paxI'mLmu LR(0), SIR(4) ,LR(A) e LARW)).
: DPDA, Aewe thRsskus pom € von é_ oololm—a. h,

: C'e molto momdelenmimiome L - :_:? T . .
i — comflin ARfre e i i appiunfie Wadkien 1 Comfl&
3 ey P firclont o 3
E i - QA (s T gl podutione &
L) taabb 4 pfnSo alle dicoas .
DFA ol
- comfld® — Clook= acReat) ( guonchae €'impk in

grammafiche s

78. Cosa sono le produzioni epsilon e cosa sono i simboli non-terminali annullabili?
8=£ & uno. produtione epailon sdifamenile i cerca diTogh'om dalla, tam.mmnﬁw libesa ,in quosTo causa, puoblem, aol esempio lAToaliuno quande

vogliowno ufilitzane un bottom-up pansing. - L(G)-L(G\ 1€t

(3 simbdi onn ullobili : AENT tc. A=Fe N(G)-{Ael\l'r|A=v*ei viene colcolalo indulivomente come Mﬂug
N{G) =4 Ae NT| A R}

N (G) =N (QYU{BENT] B=Cu.ckeR € Gty i € N CED §

79.Come si puo trasformare una grammatica G che contiene produzioni epsilon in
una grammatica G’ che non ne contiene, preservando il linguaggio a meno di

epsilon?

LEORA\TMO PER EUMINARE ¢h FRODUILONE &
&

Uina vollor caleskalo N C6) pn G(NT T, 5,R),
Coriulamo La prammalica G'= (NT T, 5, E‘)do\/a

o oo Queila g

> € R L ComAEE, im ' otconoms

PR R e
/L A\NV\‘O_A'E\V CUV\/V\V\,&;’LL)'EA %1r 1?:1,( " W@Z/T\%‘O ot /}2‘

[

Tulle £ F’Loa&u”&ah\" dod C‘.M A !l chve sl Al LT ieme

do o cameellamds G L ool 258oinnsorn ol

.21, T (WQ&AA,5/>’ AAZ Cco Nore Aol cane: it

[SYRRFNAI SUNE -G

o U G e melliame [oLocte ¥an Ase e R

S 0 n G om tn Godicci armo ! PLoAAl«jm‘

ded CQ//WA—>5

80. Cosa sono le produzioni unitarie e cosa sono le coppie unitarie?

e
\‘ \Dloziulicmu umelonie : A 5B o A BenT
R T e T L area Al SN e
" copple wnifae i (AB) tok b A=V B
o Yoo made

U ovnole Aote id\.oe{l«}‘iﬁ'\f i Lavse

81.Come si puo trasformare una grammatica G che contiene produzioni unitarie in
una equivalente G’ che non ne contiene?

I i U s =
N2 G CNTI P 3\:& s
W\ o(FVL“ (ALB)GU(G,)‘Q‘

A UL Mo
Gz (VT T, R S) clove,
tut. € ‘aua(x«’kwm‘ A5« | clve B8 5aeR

o Men &

un Laria
0_{5" Pcnc/&:/ [ Oafw‘ Ae NT/ g i
R comliome Cull €2 Pmoomum«xw i

2% (/Q/plofa ,4(,4) éUCG—),

o g«fél\‘wya Um 2;’)0"




82. Data una grammatica G, quali sono i suoi simboli utili? Quali sono i suoi simboli
generatori? Quali i suoi simboli raggiungibili?

é na o emercaloze V7Y
> & g =L ED e S oot
’D_a_(ﬁ_; i Ambst X €¢ TONT & 4. 0o Ajﬁiovﬁf}\%jﬁiﬁffﬁ&
o STuimge: poraibile dlel Guguaqado AT I .
o Um f-e/\rtwo’lp Me AwWeTX o A, to X nlpus zﬂmwg/u w
== NXP>

e s Siueks iniaicte Aelbe gram (S) cosen roq@igen wne Lorma sequenaiole acb
o Aepprunpibile me’ S =F a X o quslel w fE (TS

o Amuesmts anleis
Eoradegavyc i
e

whilaw e £ AJQTML,A&; z;bpf;wp\dq."lcsﬁ

oW se S ST Xp =2 € L(6), e X
CO/VM},\:VLL teh Al viiend

e devivasiore o A
W.nd?a QRN G )

83. Come si calcolano i generatori? Come si calcolano i raggiungibili?

i eolealondo oey | mg‘;l\w@ auMea \uwixve 22Q
Le- A ™ adie derivoriome
R, X & w. 53%&\4/@'\.4, e QL‘!GT‘)?/X:J*L\/ QA(A\’\JQ 0 Xo& ’Lﬁ\ﬁ)JU/‘-\@J'ﬂi@ e
S5 A Xp o quatede x, e (WTOT)*
€ ASO BASE o A pud_dhescnivert ik ,,&,\\Vmou Aerop T, o eyttt o R i
) . NNOL 3 gl em
/-(} G, (G ) = e Bt T Aomsolo X
7 00 L e Y, oS00 oo | T Avmosw o
{niowe. dei guualont e o allaa Cadlo. X en vlnal ) e _{ } gy 2,9 » G
coso ?ufc,s/gﬁwc 5 SALW\W*‘ pus A ;Le/h PN 4) ,\o (G() C; S TR e > U aqapunggiale w bero &
s (C" o G( (G O e por \mnce,uc(%rp Ccolo Suac )
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84.In che modo si eliminano i simboli inutili di una grammatica? E importante
I'ordine delle operazioni da svolgere?
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85.Quando si dice che una grammatica é ricorsiva sinistra? Come si elimina la

ricorsione sinistra immediata? E quella non immediata? Perché serve eliminare la
ricorsione sinistra?
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86.Cosa vuol dire fattorizzare a sinistra una grammatica? Perché serve fattorizzare?
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87.Cos’e un parser a discesa ricorsiva?
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88.Definizione di First(a) e di Follow(A).
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89.Algoritmi per calcolare First(a) e di Follow(A).
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91.Quando una grammatica G si dice di classe LL(1)? Quali sono le condizioni
necessarie e sufficienti per G affinché sia di classe LL(1)?
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92.Perché un parser di quésto tipo € chiamato LL?
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93. Come funziona il parser LL(1) con una pila?
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94.E vero che ogni linguaggio regolare é pure LL(1)?
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95. Come sono definiti Firstx(a) e di Followxk (A) per k=2.
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96. Come si definisce una grammatlca LL(k)? Edun linguaggio LL(k)? Come si relazmnano
tradiloro?  /
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97. Che relazione esiste tra grammatiche LL(k) e grammatiche ambigue? E con le
grammatiche ricorsive sinistre?
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98. Esistono linguaggi liberi che non sono LL(k) per nessun k? Ed esistono linguaggi liberi
deterministici che non sono LL(Kk) per nessun k?
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99.Cos’e un parser bottom-up (o shift-reduce)? Qual é il suo input e il suo output?
Perché sono chiamati parser LR?
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100. Che tipo di conflitti si possono presentare in un parser del genere? Quando si
presenta un conflitto (shift/reduce o reduce/reduce), quale azione bisogna scegliere?
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101. Cos’e un prefisso viabile? Come lo si definisce in termini di una grammatica?
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102. Cos’é un item LR(0)? Come si generano tutti gli item di una grammatica
(aumentata con un simbolo iniziale nuovo S’)?
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103. Come e fatto il NFA dei prefissi viabili? Come si ricava il DFA dei prefissi

viabili, detto anche automa canonico LR(0)?
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104. Come e fatta una tabella di parsiné I:R(O)? Come la si riempie a partire
dall’automa canonico LR(0)? Quando una grammatica e di classe LR(0)?
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105. Come e fatto il parser LR(0) che utilizza la tabella di parsing LR(0)? Quanti
stack servono?
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106. Esistono grammatiche non LR(0)? Fare un esempio semplice.
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107. Come é fatta e come si riempie una tabella di parsing SLR(1)? Cosa vuol dire
I'acronimo SLR? Perché si mette 1 come parametro?
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Quando una grammatica é di classe SLR(1)? Esistono grammatiche non di classe

108.
SLR(1)?
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109. Cos’e un item LR(1)? Come si costruisce il NFA LR(1)? E come I'automa

canonico LR(1)?
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110.  Come é fatta e come si riempie una tabella di parsing LR(1)?
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111.
classe LALR(1)?

Come e fatto una tabella di parsing LALR(1)? Quando una grammatica e di
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112.

W O tabelle SLR(:i)

Esistono grammatiche LALR(1) che non sono SLR(1)? Esistono grammatiche

LR(1) che non sono LALR(1)? Mostrare una grammatica che ¢ LR(1) ma non LALR(1).
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113. Come si puo generalizzare I'idea per ogni k=2? Ovvero quando una grammatica
e di classe LR(k), SLR(k) o LALR(k)?
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114. Come si relazionano le grammatiche della famiglia LR (LR, SLR, LALR) al
variare di k? Come si relazionano le grammatiche LR(k) e LL(k) al variare di k?
Le grammatiche LR(K) e LL(K) sono sempre non ambigue? Esistono grammatiche
ambigue che sono LL(K) o LR(K) per qualche k? Esistono grammatiche che non
sono LR(K) per nessun k?
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115. Come si relazionano i linguaggi della famiglia LR(k) rispetto a quelli LL(k)?
Esistono linguaggi liberi deterministici che non sono LR(k) per qualche k? Esistono
linguaggi liberi deterministici che non sono LL(K) per qualche k?
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116. Esiste un linguaggio regolare che non ¢ LR(0)? Come si relazionano i
linguaggi LR(0) rispetto a quelli LL(1)? La prefix property € una condizione necessaria
e sufficiente affinché un linguaggio sia di classe LR(0)?
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117. La classe dei linguaggi SLR(1) coincide con la classe dei linguaggi liberi
deterministici?
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118. Cos’eé YACC? Qual ¢ il suo input e il suo output? Come si ottiene un parser
eseguibile a partire da un file .y? Come agisce il parser generato da YACC in sintonia
con lo scanner generato da Lex?
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119. Come e la struttura di un file .y di YACC? Cosa sono le regole? Cos’e I'azione
semantica?
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120, éverrchssibile gestire grammatiche ambigue con YACC, specificando le associativita

e le priorita fra gli operatori per risolvere 'ambiguita? Come si comporta YACC in
presenza di conflitti?
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121. E possibile costruire un programma Check che, preso in input un qualunque
programma P, restituisce 1 se P € corretto e 0 se P € scorretto? Ovvero esiste un
qualche compilatore che puo scovare tutti i possibili errori di un programma?
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122. Cosa dice il problema della fermata (Halting Problem)? (L’errore in esame ¢

la possibilita di non terminare il calcolo.) Come si dimostra che il problema non puo
essere risolto?
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123.

Quando un problema e decidibile?
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124.
programmazione?
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Quando un linguaggio e detto Turing-completo? Cosa afferma la tesi di
Church-Turing e perché non si puo dimostrare?
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127. I normali linguaggi di programmazione sono Turing-completi? Cosa afferma il
teorema di Jacopini-Bohm?

Teorema o Jac.o/‘g.»\u_ i (19¢c)
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128. Quale relazione esiste tra espressivita di un formalismo e decidibilita di
proprieta dello stesso? Fare una panoramica prendendo in esame i tre formalismi MdT,
PDA, DFA, e le due proprieta weL(M) (e w riconosciuta dalla macchina M?) e L(M1) =
L(M2) (le due macchine sono equivalenti, ovvero riconoscono lo stesso linguaggio?).
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