
Ri
ordarsi di mettere il proprio nome, 
ognome, e numero di matri
ola in

tutti i fogli.

Exer
izio 1 1. Per i pro
essi indi
ati nella tabella sotto, disegnare un diagramma

di Gant 
he illustri la loro ese
uzione usando:

• Round Robin (quantum = 2)

• Round Robin (quantum = 3)

• Shortest Job First non-preemptive

Pro
essi Tempo di arrivo Tempo di ese
uzione

A 0 5
B 1 3
C 2 1
D 3 4

Nel 
aso di arrivi simultanei di pro
essi allo stato di pronto si dia la pre
edenza

ai pro
essi us
iti dallo stato di ese
uzione rispetto a quelli appena arrivati.

2. Cosa e' il waiting time medio?

3. Indi
are per 
ias
una politi
a al punto (1) sopra il waiting time medio.

4. Qual'e' il pregio prin
ipale della Round Robin? E quello della SJF? E qual'e' il

difetto prin
ipale della SJF?

Risposta(Sket
h)

1. • RR, quanto = 2:

(0)A(2)B(4)A(6)C(7)D(9)B(10)A(11)D(13)

• RR, quanto = 3:

(0)A(3)B(6)C(7)A(9)D(12)D(13)

• SJF:

(0)A(5)C(6)B(9)D(13)

2. vedi note 
orso

3. • RR 2: A = 6, B= 6, C= 4, D=6, media = 22/4

• RR 3: A = 4, B= 2, C= 4, D=6, media = 16/4

• SJF: A=0,B=5,C=3,D=6, media 14/4

4. vantaggio RR: response time (
ioe' reattivita'). Vantaggio SJF: optimal waiting

time; svantaggio: di�
olta' di implementazione.

Exer
izio 2 1. Sia dato un �le grande 500KB, 
on dimensione dei blo

hi di 1KB

(o

upazione totale, 500 blo

hi da 1024 byte). Si assuma 
he le informazioni

relative agli attributi del �le sono già 
ontenute in memoria prin
ipale, e 
he un

puntatore a blo

o o

upi 4 byte. Quanti a

essi su dis
o sono ne
essari per

leggere il 240-esimo blo

o del �le nel 
aso dei tre tipi di allo
azione (in
ludendo

an
he la lettura del blo

o stesso)? Cambia qual
osa se si volesse leggere un blo

o

piu' avanti, esempio il blo

o 280? (Se ne
essario, spe
i�
ate quali assunzioni fate

nella risposta data, per ogni tipo di allo
azione.)
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2. Qual è la quantità minima di memoria se
ondaria (in byte) 
he viene �spre
ata�

per registrare i blo

hi in 
ui è memorizzato il �le, per 
ias
un tipo di allo
azione?

Risposta(Sket
h)

1. Allo
. 
ontigua: 1 a

esso.

Allo
. 
on
atenata: 240 a

essi (ne
essari per seguire l'intera 
atena).

Allo
. indi
izzata: 2 a

essi. Assumiamo 
he in RAM sia presente il numero del

blo

o indi
e, e 
he si usi uno s
hema 
on
atenato nel 
aso di piu' blo

hi indi
e.

In questo 
aso sul primo blo

o indi
e posso avere il puntatore per i primi 256

blo

hi, quindi in
luso an
he il blo

o 240.

Per il blo

o 280: 
ambia solo per la indi
izzata, dove sarebbero ne
essari 3 a

essi,

per i motivi spiegati sopra

2. Allo
. 
ontigua: 0 byte

Allo
. 
on
atenata: (500 4) byte (spazio per allo
are i puntatori al blo

o su

es-

sivo)

Allo
. indi
izzata: 2048 byte (ne
essari a memorizzare 2 blo

hi indi
e nello

s
hema 
on
atenato)

Exer
izio 3 1. Cos'e' il problema della Sezione Criti
a?

2. Quali proprieta' 
aratterizzano una 
orretta implementazione di una sezione 
rit-

i
a?

Risposta(Sket
h) Vedere appunti di 
orso.

Exer
izio 4 [℄ Due pro
essi A e B eseguono il seguente 
odi
e:

y = 0; (valore iniziale)

r = 1; (valore iniziale)

x = 1; (valore iniziale)

z = 0; (valore iniziale)

A: B:

r:=r+1 y:=x

x:=x+2 z:=z+1

print(x) print(z)

print(r)

Vogliamo 
he la ese
uzione dei 2 pro
essi termini 
on la variabile y 
he vale 3.
Agite, se ne
essario, sul 
odi
e, inserendo opportune operazioni su semaforo, in

numero il piu' basso possibile (
ioe' meno operazioni inserite meglio e'), in modo da

garantire questo. Indi
are bene i semafori utilizzati e il loro valore di inizializzazione.

Stessa domanda di prima su questa variante del 
odi
e:

y = 0; (valore iniziale)

r = 1; (valore iniziale)

x = 1; (valore iniziale)

z = 0; (valore iniziale)
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A: B:

x:=x+1

x:=x+1 y:=x

print(x) z:=z+1

print(r) print(z)

In questo 
aso pero' vogliamo an
he assi
urar
i 
he le operazioni su semaforo limitino

il meno possibile il parallelismo tra A e B. Quindi spiegate an
he brevemente per
he'

le posizioni in 
ui avete messo le operazioni su semaforo sono importanti e per
he' tali

operazioni non possono essere messe altrove (senza queste spiegazioni non 
onsidero

l'eser
izio svolto).

Risposta(Sket
h)

y = 0; (valore iniziale)

r = 1; (valore iniziale)

x = 1; (valore iniziale)

z = 0; (valore iniziale)

=> semaphore S = 0; (valore iniziale)

A: B:

=> P(S)

r:=r+1 y:=x

x:=x+2

=>V(S) z:=z+1

print(x) print(z)

print(r)

y = 0; (valore iniziale)

r = 1; (valore iniziale)

x = 1; (valore iniziale)

z = 0; (valore iniziale)

=> semaphore S = 0; (valore iniziale)

A: B:

=> P(S)

x:=x+1

y:=x

x:=x+1

=>V(S) z:=z+1

print(x) print(z)

print(r)

Importante 
he la P sia messa 
omunque in alto per evitare il parallelismo tra i 2

in
rementi di x in alto

Exer
izio 5 [℄ Due pro
essi A e B eseguono il seguente 
odi
e:

semaphore mutex = 1; (valore iniziale)

semaphore times_a = 2; (valore iniziale)
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semaphore times_b = 0; (valore iniziale)

A: B:

repeat forever: repeat forever:

P(times_a) P(times_b)

P(mutex) P(mutex)

<A1> <B1>

V(mutex) V(mutex)

V(times_b) V(times_a)

L`ese
uzione 
on
orrente di A e B produ
e una sequenza (di lunghezza inde�nita) di


hiamate alle pro
edure <A1> e <B1>. Quale delle sequenze qui sotto riportate può

essere la porzione iniziale di sequenze prodotte dall`ese
uzione 
on
orrente di A e B?

(1) A1, A1, B1, A1, A1, B1, A1, A1, B1, ...

(2) A1, B1, A1, A1, B1, A1, B1, A1, A1, ...

(3) A1, B1, A1, B1, A1, B1, A1, B1, A1, ...

(4) A1, A1, B1, B1, A1, B1, B1, A1, A1, ...

Motivare la risposta.

Risposta(Sket
h) Solo la 3a. Il fatto 
he si parte 
on il semaforo times_a 
he vale 2,

mentre times_b vale 0 impli
a 
he la di�erenza tra il numero di A1 eseguite e quelle di

B1 non potra' mai essere negativa o maggiore di 2.

Exer
izio 6 1. Cosa e' un algoritmo di page repla
ement?

2. Cosa si 
er
a di ottimizzare in un algoritmo del genere?

3. Come funziona l'optimal page repla
ement?

4. E l'algoritmo della �se
ond 
han
e�?

Risposta(Sket
h) Vedi note di 
orso

Exer
izio 7 1. Uno s
hema di 
rittogra�a a 
hiave simmetri
a in 
ui i messaggi

siano 
odi�
ati usando una permutazione delle lettere dell'alfabeto 
he svantaggi


omporterebbe?

2. Come si ovvia a questi svantaggi negli s
hemi moderni di 
rittogra�a a 
hiave

simmetri
a?

3. Usare le proprieta' dell'aritmeti
a modulo per 
al
olare in modo sempli
e 118 mod 7

Risposta(Sket
h)

Sfruttiamo la proprieta' 
he l'operazione di modulo distribuis
e sulle operazioni 
ome

moltipli
azione ed esponenziazione (vedi appunti di 
orso). 118 = (112)4 Quindi possi-

amo 
al
olare

11 mod 7 = 4
112 mod 7 = 42 mod 7 = 16 mod 7 = 2
Ora possiamo 
al
olare 114 mod 7 
ome 22 mod 4, 
ioe' 4.
In�ne 118 mod 7 diventa di nuovo 2

Eser
izio sotto: Come alternativa all'eser
izio sopra (
on meno punti in palio)
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Exer
izio 8 1. Che 
os'e' la tabella delle pagine di un pro
esso?

2. Si 
onsideri un sistema in 
ui la tabella delle pagine di un pro
esso puo' avere al

massimo 64 entry. Un indirizzo �si
o generato dal sistema e' s
ritto su 14 bit, e

la RAM e' suddivisa in 16 frame.

Quanto e' grande lo spazio di indirizzamento logi
o del sistema?

3. La tabella delle pagine di un pro
esso del sistema sopra potrebbe dover essere a

sua volta paginata? (giusti�
ate numeri
amente la vostra risposta)

Risposta(Sket
h) E' array in 
ui ogni entry 
orrisponde ad una delle pagine in 
ui

e' stata suddivisa l'immagine del pro
esso, e 
ontiene il numero del frame in RAM nel

quale e' stata memorizzata la pagina 
orrispondente.

64KByte (64 × 210 byte)

No. Infatti, la tabella delle pagine di un pro
esso ha al massimo 64 entry. Ogni

entry deve 
ontenere il numero di un frame, 
he e' s
ritto su 4 bit. Se an
he si usa un

byte per ogni entry, in tutto la tabella o

upa 64 byte. Poi
he' un frame e' grande 1024

byte, la tabella in questione puo' essere 
ontenuta in un uni
o frame, e non deve essere

paginata a sua volta.
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