CALCOLO DELLE PROBABILITA E STATISTICA 2021/2022

SCHEDA DI ESERCIZI 1 - SPAZI DI PROBABILITA

Esercizio 1. Si osservano i risultati del lancio di una moneta e di un dado. Determinare uno spazio
campionario ) che descriva tutti gli esiti dell’esperimento.

Esercizio 2. Chiara e Marco acquistano insieme uno dei 50 biglietti di una pesca di beneficenza.
Ci sono 50 premi di cui 7 piacciono a Chiara, 5 a Marco e 1 solo ad entrambi.

1. Determinare uno spazio campionario che descriva i possibili esiti della pesca di beneficenza.
2. Si considerino gli eventi:

e (C = “il premio piacera a Chiara”,

e M = “il premio piacera a Marco”.
Scrivere in termini di C' ed M gli eventi:

a) il premio piacera a entrambi,

(a)
(b) il premio piacera ad almeno uno dei due,
(¢) a nessuno dei due piacera il premio,

)

(d) il premio piacera a uno solo dei due.

Esercizio 3. Sia €2 uno spazio campionario e siano A, B e C tre eventi. Tradurre in formule i seguenti
eventi associati ad A, B e C:

) almeno un evento si verifica,
) al pitt un evento si verifica,
3) nessun evento si verifica,
) tutti gli eventi si verificano,
) si verifica esattamente un evento,
6) due eventi su tre si verificano.
Tradurre in termini probabilistici le seguenti affermazioni:
(7) A e C si escludono a vicenda,

(8) almeno un evento fra B e C si verifica certamente.

Esercizio 4. Una moneta viene lanciata due volte. Alessandro vince se al primo lancio esce testa mentre
Bernardo vince se al secondo lancio esce croce. Indichiamo con A e B questi due eventi.

1. Determinare uno spazio campionario che descriva tutti i possibili esiti dell’esperimento.
2. Esprimere i seguenti eventi in termini di A e B:
(a) Alessandro non vince,
(b

) Bernardo non vince,
¢) Alessandro e Bernardo vincono entrambi,

(
(d

(e) vince Bernardo ma non Alessandro,

vince Alessandro ma non Bernardo,



almeno uno dei due vince,

nessuno dei due vince,

)
)
(h) vince soltanto uno dei due,
) esce testa al primo lancio ed esce croce al primo lancio,
)

esce testa o croce al secondo lancio.

Esercizio 5. Sia ) uno spazio campionario e siano A, B, C' e D quattro eventi. Tradurre in formule i
seguenti eventi associati ad A, B, C' e D.

1. Esattamente tre eventi su quattro si verificano.
2. Si verifica solo C.
3. Si verifica solo C' oppure si verifica solo D.

4. Almeno un evento si verifica.

Esercizio 6. Si consideri 2 = {0,1}5, lo spazio degli esiti di cinque prove di Bernoulli!. Si considerino
gli eventi
FE, = “successo alla prova n”, per ognin=1,...,5.

Scrivere in termini di 1, Fs, F3, 4, E5 oppure come sottoinsiemi di {2 i seguenti eventi:
1. solo insuccessi,

2. solo la terza prova da un successo,

w

. nelle prove dispari ci sono solo successi,

i

solo un successo.

Esercizio 7. Si consideri Q = {1...,6}*, lo spazio degli esiti di quattro lanci di un dado. Per £ =1,...,6
ed n =1,2,3,4 si considerino gli eventi

E’ = “faccia ¢ al lancio n”.

Determinare i seguenti eventi:
(a
(b

) esce sempre 1,

) esce sempre 5,

(c) solo il terzo lancio da un 3,
)

d

solo un 4.

Esercizio 8. Una ditta riceve richieste di forniture, che possono essere urgenti oppure no, e richiedere la
consegna in citta oppure fuori citta. Per una data richiesta e noto che:

(i) la probabilita che sia una consegna fuori citta ¢ 0.4,
(ii) la probabilita che sia una consegna urgente & 0.3,
(iii) la probabilita che sia una consegna non urgente in citta ¢ 0.4.

Calcolare:

L1Una prova di Bernoulli & un esperimento aleatorio con solo due esiti possibili, che vengono generalmente indicati con
0 e 1 e chiamati rispettivamente “insuccesso” e “successo”.



(a) la probabilita che sia una consegna urgente fuori citta,

(b) la probabilita che sia una consegna urgente in citta.

Esercizio 9. Sia (2,[P) uno spazio di probabilita e siano A e B due eventi con probabilita P(A) = 0.4 e
P(B) = 0.7, rispettivamente. Date le seguenti affermazioni dire quali sono sicuramente false, quali sono
sicuramente vere, quali possono essere vere o false:

1. P(AUB) =04,

2. P(AUB) = 0.7,

3. P(AUB) >

4. P(AUB) = 1.1,

5. P(AN B) = 0.28,
6. P(AN B°) <0.3,
7. P(A°N B) >0.3.



SOLUZIONI

Esercizio 1. Q={T,C} x {1,..., 6}, quindi

Q = {(T,1).(7,2),(T.3),(T.4),(T,5),(T.6),(C,1),(C,2), (C,3),(C,4),(C,5),(C,6) }.

Esercizio 2.

(CUM)©

Esercizio 3.
(1) AUBUC
(2) (ANB°NC°)U(A°NBNC®) U(A°NB°NC)U(A°N B°NCe)

(3) (A°NB°NC°)

(4) (AnBNCQO)

(5) (ANB°NCC)U(A°NBNC)U(A°NBNC)

(6) (A°NBNC)U(ANBNC)U(ANBNCe)

(7)

(8)

8

Esercizio 4.

L Q=A{(T,T),(T,C),(C,T),(C,C)}

AN B¢

Esercizio 5.
1. (ANBNCNDY)YU(ANBNC*ND)U(ANBNCND)U(A°NBNCND)
2. A°NB°NCnNDe



3. (A°NB°NCNDY)U(A°N B NC°N D)

4. AUBUCUD

Esercizio 6.
(a n 1E7i = {(0,0,0,070)}
(b E3ﬂ(mn¢3 EC) ={(0,0,1,0,0)}

) N
)

(C) Ey ﬂEg m'E5 - {(]— 07170 1) (171713071)7(1a071,171)’(]—71717171)}
)

(d) {(1,0,0,0,0),(0,1,0,0,0),(0,0,1,0,0),(0,0,0,1,0),(0,0,0,0,1)}, che in termini degli eventi E,, di-

venta

(EfNE;NEsNE,NEs)U(EiNESNE3sNEgNEs) U (B, NE;NESNEyN E5)U

Esercizio 7.
(a) EINEINEINE; ={(1,1,1,1)},
( (5,5,5,5)},

c
)

(c) (E})° N (E3) N E3N(E}

(d) (BN (B3) N (B3 N (L]
(E4) N (E4)° mE4).

)

b) E}NESNE;NE; = {
)
)

)
)

Esercizio 8.
(a) 0.1
(b) 0.2

Esercizio 9.
1. F
2. V/F
3.V
4. F
5. V/F

YU ((EHNEZN

U(E1NE2NEsNE{NEs)U(EyNE,NE;NE,LNES).

(E3)°N(E) U (BN (E3) N E3 N (Ey)) U (BN



