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Risultati
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Risolvere gli esercizi seguenti, scrivendo e motivando dettagliatamente il
procedimento seguito. Soluzioni prive di calcoli e spiegazioni non saranno
valutate.




Esercizio 1 (pt. 5)
Si calcoli il seguente integrale
/0 ot + 2% — 4z 4+ 20
_o (x —3)(a? + 42+ 8)

X.

Risposta:
Si tratta di una funzione razionale da ridurre di grado.
Dividendo il polinomio % + 23 — 4z + 20 per (z — 3)(2? + 4z +8) = 2 +
x? — 4x — 24 si ottiene che:
ot 4+ 2% — 42+ 20 2?2 4+ 5z +5

3@ tdz+8) TV G @@ dr 18

Inoltre, siccome il discriminante di z? 4+ 4z 4+ 8 & negativo, si tratta di indi-
viduare A, B,C € R tali che:

22 +5x+5 A Bx +C

(x —3)(22 4+ 4z +38) s—3 " (22 + 42 +8)°

Dopo alcuni calcoli si prova che A=C =1,B =0:

> +5x+5 1 N 1
(x—3)(224+4x+8) 2—-3 22+4x+8
Quindi:
xt + 2% —4a + 20 4 4
=z+ +
(x — 3)(22 + 42z + 8) r—3 22+4+4x+8
e percié
0 .4 .3 0 0 0
zt 4+’ —4x+ 20 4 4
dr = d d - d
/_Q(x—3)(:c2+4x+8) v /_Qx “/_233—3 x+/_2w2+4x+8 v
2 0 0 4
= 2+4Iln|z—3 - d
[°/2+41n|x ‘]_2+/_2x2+4x+8 x
0 4
=—-2+4In3—41Inb —— dx.
i . +/_2x2+4x+8 o
Infine:
4 4 B 1
244z +8 (v+2)24+4  (p/2+1)24+1
da cui

0
4
/ T dp g dr = Rarctan(z/2+ Py = /2

In conclusione:

/0 24+ 23 — 4z + 20
o (z—3) (22 + 4z +8)

dr =—-2+4In3 —4Inb5 + 7/2.



Esercizio 2 (pt. 5)
Data f: R?> — R,

(y —2)(9* — 4(z + 1)%)

AN,

flx,y) =

I) Calcolare i suoi eventuali punti di massimo, di minimo locali e di sella.
IT) Calcolare il piano tangente al grafico di f nel punto (0, 2).

Risposta:

I) Si calcolano i punti critici di f:

fo==2x+1)(y—2)=0
y =4y =9 — (@ +1)?=0

Si hanno due casi:

r+1=0
= (—1,0), (—1,4/3);
{5 Ty = (10 L

y—2=0 y=2 B ,
{247y2_9y_($+1)2:o {(IE+1)2:9 :>( 472)7 (272)a

I punti critici sono (—1,0), (—1,4/3),(—4,2), (2,2).
IT) Si calcola la matrice Hessiana

< —2(y—2) —2(z+1) )
—2(z+1) 2Zy-9 )’

pertanto:

H¢(—-1,0) = ( 3 _09 > = (—1,0) Punto di sella;

H¢(-1,4/3) = ( 463 8 ) = (—1,4/3) Punto di minimo relativo;

H¢(2,2) = < —06 Ig ) —  (2,2) Punto di sella;

H(—4,2) = < g g ) —  (=4,2) Punto di sella.

IT) II piano tangente ad f nel punto (0,2) &

= 2z = 8y — 16.



Esercizio 3 (pt. 5)
Disegnare I'insieme

A={(z,y) eR*|2® +y* <4y —2 <2,y > 0}.

//A(y+ 22) dz dy.

e calcolare

Risposta:
I METODO:
A={(z,y) eR*|y€[0,2, y—2 <z <+41—42}.

Pertanto:

2 4—y?

//(y+2x)dxdy = / / (y+2$)dm>dy
A 0 2
2
r=1/4—1y2
= lyz + xﬂx:;{? ) dy

yw—y2+2y+4—y2—(y—2)2>dy
2

= / yVA— g7 = 3y + 6y) dy
0

1 3
= [F3(=v"2 -y’ + 3y
= —8+12+8/3=20/3
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II METODO:

Si ha che:
A={(z,y) eR? |z €[-2,0,0<y<z+2}U
U{(z,y) eR?* |2 €10,2],0 <y < V4d—a?}.
Pertanto:

//A(y+2x)dxdy = /_02(/()x+2(y+2x)dy)dx+/02(/O@(erzx)dy)dx

_ / 02 [W2/2 + 22y =5 2) dr + /02[y2/2 g
B /_02 (@+27/2+ 20 +2)) do

+/02 ((4-2?)/2+ 22/3— 22) do
_ /_02 (5/20% + 62 +2)) d“/j (- 222+ 20/~

[5/62° 4 32% + 22]° 5 + [22 — 2®/6 — 2/3(4 — 162)%]3
= (20/3—12+4) + (4 — 4/3+16/3) = 20/3.



