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Esercizio 1
Data f: R — R, dare la definizione di

lim f(z)=-5

r——271

Risposta:
Ve >0,36. >0talecheVx € R,—2 < & < =2+, si ha che |f(z)+5| < e.

Esercizio 1’°
Data f: R — R, dare la definizione di

lim f(z)= -2

T——5~

Risposta:
Ve > 0,3 d. > 0 tale che Vo € R, —5—0, < z < =5, si ha che |f(z)+2| < e.



Esercizio 2 Data f : R = R, f(z) =2+ 2?2+ 2 +6

Calcolare, se esiste, la derivata della funzione inversa nel punto y = 5,
df 1
5
o0
Risposta:
Poiché f(x) =5 sse z = —1si ha
df (5) = 1 1 1
dy COf(—1) 32242z + A 2

Esercizio 2

Data f:R— R, f(z) =2+ 22+ 2 +4

Calcolare, se esiste, la derivata della funzione inversa nel punto y = 7,
df 1
7
()
Risposta:
Poiché f(x) =7 sse z =1 si ha
df 1 (7) = I 1
dy () 32?42+ 1, 6



Esercizio 3
Sia data la funzione D(f) - R

I Disegnare il suo grafico.
IT Calcolare I'immagine di f sul suo dominio naturale D(f).

IIT Stabilire per quali A € R l'equazione f(x) = A ha 2 soluzioni reali
distinte.

Puo essere utile ricordarsi che e =2, 71.....

Risposta:
I. La funzione f & definita su tutto R\ {—1,1}.
Si ha che:
o /() =0
lim f(z)=0, lim f(x) = —o0,
z——1— z——1%

lim f(z)=—-o00, lim f(z)=+o0.

z—1~ r—1t

La funzione ¢ derivabile per x # +1. Si calcola che:

1 1
Flz) = ew1( — m)(x — 1) —ewit R 2% + 3z
(o= 1 G- 12
e quindi f'(x) = 0seesolosex = —-30xz=0e f(-3) = —4%/5 mentre

£(0) = —e.
Inoltre, f ¢ decrescente per x < —3 e x > 0(x # 1), mentre & crescente per
-3 <z <0(x#-1).

1
II. Dal punto precedente si ottiene che Imf =] — oo, —e]U [—v, 0[U]0, 4-o0].
e
1
III. Per A < —e e _4\/E<)‘<O'



Esercizio 3’
Sia data la funzione D(f) - R

I Disegnare il suo grafico.
IT Calcolare I'immagine di f sul suo dominio naturale D(f).

IIT Stabilire per quali A € R l'equazione f(x) = A ha 2 soluzioni reali
distinte.

Puo essere utile ricordarsi che e =2, 71.....

Risposta:
I. La funzione f & definita su tutto R\ {—1,1}.
Si ha che:
o /() =0
lim f(z) = 400, lim f(z) = —o0,
z——1% r—r—1—
lim f(z) =400, lim f(x)=0.
z—1— z—1t

La funzione ¢ derivabile per x # +1. Si calcola che:

1,y 1
() = e (o) (@ +1) —eT= b 2t 3
B (x+1)2 B (1—22)2
e quindi f'(z) =0seesolosex =30z =0e f(3) = 4%/6 mentre f(0) =e.

Inoltre, f & decrescente per z < 0 e x > 3(z # —1), mentre & crescente per
0<z<3(z#1).

I1. Dal punto precedente si ottiene che Imf =] — co, 0[U] | U [e, +ool.

1
0, ——
" 4/e

III. Per \>e e 0<)\<4—\1/E.



Esercizio 5
Sapendo che, per t — 0,

o tant =t + 313+ &5 4+ FL=t7 + o(t7)

o In(1+1t) =t—5t2 4 3t° — 3t* + o(t?)

o (1+1)*=1+at+ a(C;!*l)t2+ O1(04713)!(0472) 34 a(afl)(i!ﬂ)(a*ii) 4+ o(th)
Calcolare
In(1+tanz) 4+ In(1 — 2) + /14 222 — 223 — 1
lim 1
z—0 T
Risposta:

CALCOLARE gli sviluppi di Taylor delle seguenti funzioni, NELLA FORMA

in cui saranno usati nel limite dato e risolvere il limite assegnato:

2 1 2 1 2
\/1+ 222 — 5333 = 1+ 5(2:E2 — §:173) - §(2x2 — §JE3)2 + o(x?)

1
= 1+a?—23/3 - 5374 + o(x")

e In(l—z)=—x—2%/2—23/3 — 2*/4 + o(z?)

In(1+tanz) = In(l+ (xz+ :n3/3 + 0($4))) =

(o431 o(aty) - EHT/BE o@D
2
T %’3 0.’1}4 3 T IE3 0154 4
CES /33+ O /34+ @

= (e+2°/3) = (@*/2+2"/3) + 2°/3 — 2" /4 + o(a")

2 7
2 3 4 4
= x—2°/2+ 2’ — —a" +
T x/ 31? 12:13 O(ZL‘)

Quindi:

_ 2 _ 2.3 _ 16 .4 4
. In(1+tanz) +1In(1 —z) + m 1 . —15a2' +o(a?) _
z—0 x4 z—0 z



Esercizio 5’

Calcolare
In(1+2) +In(1 — tana) + /1 4 222 + 223 — 1
lim 1 =
z—0 T
Risposta:

CALCOLARE gli sviluppi di Taylor delle seguenti funzioni, NELLA FORMA
in cui saranno usati nel limite dato e risolvere il limite assegnato:

/ 2 1 2 1 2
14222 + §x3 = 1+ 5(2::;2 + ga:?’) — g(m:2 + §x3)2 + o(z?)

1
= 1+a?+a23/3 - 51‘4 + o(z?)

e In(l+x)=+z —22/2+23/3 —2*/4 + o(z*)

In(1 —tanz) = In(l+ (-2 —2/3+o(z?))) =
(—x —x3/3 + o(z*))?

= (—xz—a23/3+o(z")) -

2
—z—23/3+o0(2?))?  (—z —23/3+ o(xh))?
= (~o—2/3) = (@®/2+2"/3) — 2”3 — 2" /4 + o(a")
2 7
2 3 4 4
— _—gp—x29_Z3_ L
x—1x°/ 3% T 5% + o(z%)
Quindi:
_ 24 2.3 _
- In(1+2)+In(l —tanz) + /14222 + 523 — 1 . — 1624 4 o(a) _ 4
z—0 :L'4 z—0 $4 3



